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AI Coding 智能体技术发展趋势

PART 01



AI Coding 已经全面进入 Agent 时代

模型能力发展为产品带来更多可能性
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Coding Agent 正在改变传统软件研发流程

任
务
的
复
杂
度

环境信息复杂度低 高

高

研发问答
代码补全

编码任务

需求实现

SDLC

应用场景在扩大，产品边界在延伸

Qoder 
Agent

• IDE & 插件

• 终端 CLI

• 代码仓库

• CICD流水线

• 知识库

• 即时通讯工具

• 项目管理工具

• 运维工具

围绕同一个 Repo 进行任务协同。本地是以人为主体
进行决策修改，远端是以 Agent 为主体，完成研发任
务

Qoder IDE  x  Qoder Agent

DevOps  x  Qoder Agent

基于非交互式 CLI 、SDK 方式，传统 DevOps 工具
与 Coding Agent 进行集成，增强现有软件工作流，
从流程人主驱动进化到 AI 驱动。



上下文工程成为 Agent 效果的核心

提示词工程 上下文工程

系统提示词用户输入

提示词封装

模型服务

用户输入

多轮迭代

模型服务

系统提示词

工具提示词

工具反馈手动上下文

注重提示词构建

上下文组合简单

无工具交互

执行时间短

系统+工具提示词

复杂工具交互

上下文组合复杂

多轮迭代

执行时间长

上下文成为 Agent 效果优的核心

模型上下文注意力瓶颈

复杂问题信息检索瓶颈

复杂工具使用瓶颈

长任务交互信息瓶颈



真实软件开发过程中的痛点与思考

PART 02



真实软件开发过程中的痛点

Coding Agent 存在的问题

大模型能力不足

工程知识信息不足

无法记忆偏好和教训

没有编程规范指导

开发者的期待

生成可编译的准确代码

遵循我的个人/工程习惯

复用现有的代码资产

不犯同样的错误

不自作主张积极过度 开发者没有清晰表达诉求



Qoder，为真实软件开发而设计

先编写规范，明确需求，再委托 

AI 研发实现，结果校验，更少的

过程态交互，更长的执行时间，交

付更优质的结果

Spec-Driven Development

增强对代码工程的理解，更强的检

索能力让 AI 更懂复杂工程。通过记

忆&个性化上下文，让 AI 在实际编

码过程中，更懂得用户行为偏好

Enhanced Context Engineering

隐性知识显性化，促进真实软件工

程可见性提升，依赖代码和提交历

史还原知识，降低人的认知负载，

完成人与 AI 的知识对齐

Knowledge Visibility

• 大量的暗知识，知识不对齐：人与人知识不对齐，导致协作成本高；人与 AI 知识不对齐，导致 AI 效果不达预期

• 大量重复、繁琐的 Coding 工作占据了开发者大部分时间，反而在需求澄清意图识别上投入精力过少，导致返工率高

• 与 AI 协同，多采用对话式沟通，过程中不断校正完成代码编写，这种模式下 AI 的工作时间上限是人类的工作时间

通过 CLI 产品模块，快速与企业内

部工具集成对接，成为这些工具的 

Agent 核心。复用模型适配、

Agent框架、上下文工程能力，专注

企业特有场景实现。

DevOps Toolchain Integration



工程知识不仅仅是代码，有更多的隐性信息没有被记录

过去 Coding Agent 的上下文组成以及面临的问题

手工建立的 Project Rules

根据用户问题检索的代码

系统提示词中的编程要求

MCP 获取的三方 API 文档

手工引入的知识库内容

编写优秀的 Rules 非常困难

没有架构知识，容易遗漏代码

仅有粗略要求描述

没有企业私有的文档

无法及时维护和更新

真实软件开发过程中的期待

自动化提取工程规范

自动化总结工程架构

自动学习个人编程偏好

自动化生成私有 API 文档

自动化维护各工程知识库

自动化生成

自动化维护

自动化召回

可审查

可干预

可分享

可复用



AI 驱动的工程知识生成、迭代、运用

从代码到架构的全局理解

WHY：Agent 仅仅依赖代码检索

无法具备对工程或模块的整体架构

理解，无法感知隐性的代码规范和

设计取舍原则。

HOW：使用专用模型完成工程架

构知识生成和迭代，自动提取开发

者偏好和工程规范，指导智能体代

码生成。

WHAT：Repo wiki、Memory、

Code search。



为什么 Spec-Driven Development 会被软件开发者追捧

讨论澄清 编写 Spec 文档 代码生成 自动化验证 结果确认与追问

充分理解工程

讨论澄清需求细节

技术方案确认

结构化设计细节

便捷的调整内容

便于后续追溯

按 Spec 准确生成

自我反思校验

避免过度或者遗漏

核心
流程

SDD 
可以做
什么

难点

AI 驱动的代码审查

AI 自动化前端测试

AI 自动化单元测试

变更代码查看

测试结果确认

提出改进要求

工程理解深度、架构设计效果、简洁高效的文档内容 代码生成准确度、自动化测试工具与环境 高效的确认与干预



SDD 的最佳范式 Quest Mode

设计先行、精准表达

WHY：没有精准的技术设计约束

和前期详尽的工程探索和讨论，智

能体难以高质量交付预期代码。

HOW：通过 Spec-Driven 

Development 模式，实现智能体

端到端交付各种编程任务。

WHAT：Quest Mode 配合顶级

代码大模型，多智能体架构，做到

SDD 模式的生产级落地。



从本地到云端的 Coding Agent

并行 + 异步带来效率跃升

WHY：当智能体 + 模型能力越来

越强，时间和空间将成为效率提升

的瓶颈，开发者将逐步脱离智能体

工作流循环。

HOW：通过本地 Git Worktree 

+ 安全沙箱、远程标准执行环境，

可实现随时随地委派编码任务，并

行执行。

WHAT：Local Agent + Git 

Worktree、Remote Agent。



从代码编写单一场景扩展到 DevOps 全流程

将 Qoder Agent 带到每一个终端

WHY：CLI 是 DevOps 的粘合剂

，可以让构建、测试、部署等一系

列复杂操作被轻松地编排和自动化

。

HOW：通过 CLI、SDK 模式与 

DevOps 工具进行集成，复用模型

适配、Agent框架、上下文工程能

力 。

WHAT：CLI 支持 headless 模式

可被集成，支持自定义插件、命令

及子代理的扩展。



Qoder 上下文工程技术优化实践

PART 03



上下文优化的目标：有限上下文空间、最大信息密度、最有效结构组织

各模型厂商支持的上下文长度都在快速扩大 模型性能随着上下文长度增长却呈现快速下降趋势模型可以完成的更长时间的编码任务

https://research.trychroma.com/context-rot
https://www.oneusefulthing.org/p/the-bitter-lesson-versus-the-garbage
https://www.meibel.ai/post/understanding-the-impact-of-increasing-llm-context-windows



Qoder 上下文工程核心方向

系统提示词和工具是一个整体，目标是构建 Coding 

Agent 执行的流程、方法、原则、安全、注意事项等。

通过调整系统提示词和工具的组合，可以实现对多种模

型的精细化适配。

系统提示词与工具
目标是为智能体找到所有解决用户问题所需的代码和工程

知识，越丰富，越全面，越结构化，智能体完成任务的准

确度和速度会越高。通常所用的方法是代码检索、图谱检

索、大模型检索等混合检索技术。

工程知识检索

通过灵活可扩展的 Agent 框架，实现缓存友好的智能体流

程编排和上下文组织策略。针对工具执行策略、工具输入

信息、上下文压缩等场景做精细化调优。进一步优化上下

文利用效率和执行成本。

上下文组织

根据用户行为偏好总结用户画像、将成功经验自动沉淀以

应用于未来相似的任务，进而形成智能体长期记忆，使编

程智能体越来越聪明、越来越懂开发者。

自优化记忆感知

Qoder
上下文工程



精细的系统提示词与工具调优

Tools Prompt

name: read_file
desciption: xxx
parameters: file_path, ...
required: file_path, ...

name: search_codebase
desciption: xxx
parameters: query, ...
required: query, ...

……

System Prompt

Identity & Role Definition

……

User Prompt

+ +
Communication Protocols

Tool Calling Strategy

Code Modification Rules

Project Structure

User Query

Memory & Project Wiki

Rules

Context selected by user

提示词与工具优化实践

贴合模型特性：针对不同模型特点

，通过提示词定向弥补模型缺点。

为模型划定行为边界，而不干预模

型执行流程。

精简工具：工具追求少而精，降低

参数复杂性，通过工具提示词提升

模型调用精准度。返回信息需要格

式化，并通过提示引导模型理解。

缓存与压缩： 缓存友好大于压缩

，工程+大模型+异步压缩确保效

果。



代码与架构知识融合检索引擎

加密传输

开
发
者
本
地
机
器

远
程
大
规
模
检
索

精选精排

语义检索引擎 关键词引擎 代码图引擎

工程知识检索工具

分布式缓存层
• 热点数据缓存
• 毫秒级响应

向量索引处理引擎
• 实时更新
• 批量处理
• 负载均衡

定制Embeding模型
• 代码语义理解
• 嵌入生成
• 持续训练

架构知识引擎

• 实时查询
• 关键词分析
• 关键词改写
• 链路扩充

• 变更检测
• 文件哈希树
• 增量更新
• 版本追踪

• 函数/类关系
• 调用链分析
• 跨语言链接
• 实时图更新

• 工程结构
• 模块架构
• 代码功能设计
• 部署测试方法

工程知识检索优化实践

代码语义检索：语义检索仍然必要

，在大工程中配合代码图谱相比文

本+大模型检索效果更优。

工程知识检索：代码检索融合架构

知识检索可以为大模型补充高层次

知识，进一步规范模型生成结果，

提升代码架构一致性。

Agentic Search：大模型驱动的

检索引擎相比工作流效果更好，但

需要突破检索速度瓶颈。



具备自优化能力的记忆感知技术

记忆引擎记忆存储机制

记忆消费机制

记忆类型

个人偏好 

代码风格

工作流习惯

自定义规则

用户需求

Agent 任务执行

仓库 Wiki

分析 Codebase

自主学习

自动注入
上下文

自主
学习

自动注入上下文

历史经验

错误排查方案

构建部署经验

重构调试经验

项目知识

项目架构

技术栈和依赖

API 文档

记忆召回

记忆精选

记忆汇总

记忆解析

记忆评估

记忆组织

记忆感知难点与探索

难点：面临记忆提取检索准确性不

足和记忆整理效率低下的双重挑战

，难以在海量历史信息中定位关键

内容，导致上下文理解偏差。

探索：多阶段记忆提取与召回机制

。让智能体自主决策何时召回，有

效避免冗余信息干扰。

探索：对存储记忆进行质量评估和

有效性分析，依据评价指标智能遗

忘低价值信息并融合重复记忆。



自动化评测驱动效果持续改进

编程语言 任务类型

工程感知

技术难度

Qwen 系列 Claude 系列 DeepSeek 系列

Qoder 评测集
多场景、多语言、多模态

Qoder 自动化评测框架
线下评测、线上 A/B Test、高度自动化 & 并行化

长/短期记忆 Prompt 工具

Agent 框架

场
景
层

工
程
层

模
型
层

评测是一切优化的核心

测试集选择：尽量拟合线上语言分

布、任务类型分布、仓库难度分布

，构建真实软件测试集。

评测维度：需要覆盖生成准确率、

代码规范性、测试完整性、运行时

间、迭代轮数、token消耗等多维

度。

在线评测：重点关注代码保留率、

异常率、对话成本、用户满意度、

请求时间、调用工具次数等维度。



Qoder Coding Agent 整体架构和优化方向

大模型

技术能力

Qoder Coding Agent 技术框架总览

人机交互

技术效果
与目标

上下文管理技术

灵活的智能体框架，可实现智

能体多轮迭代，工具调用，上

下文管理，大模型路由，异常

处理等特性。

复杂工程理解技术 自主记忆感知技术 长程任务执行

使用代码分析和索引技术，让 

AI 有能力找到并理解代码，从

而根据人类需求生成技术设计

或者代码变更。

使用工程架构知识、对话历史

、历史技术设计、人类标注知

识，让 AI 了解软件工程演化历

史，从而更好的完成新任务。

使用远程沙箱环境+智能体技术

，让 AI 有能力根据人类输入准

确完成代码生成、编译构建、

测试验证全过程。

智能对话协同编程界面 人机协同技术设计界面 长程任务监督与干预界面 结果确认与验证界面

代码向量，重排，记忆，智能体等专用模型

整体设计和优化目标

生产级代码生成能力

更少的开发者参与

更高的并行化执行

更全面的开发流程覆盖



未来技术挑战与应对

PART 04



长任务代码生成准确率、成本的挑战与应对

图表引用：https://utkarshkanwat.com/writing/betting-against-agents

通过强化反思、迭代、验证机制去解决智能体准确率问题 通过强化工具、上下文管理、多模型调度去解决成本问题



多智能体架构在复杂任务中的挑战与应对

图表引用：https://cognition.ai/blog/dont-build-multi-agents#a-theory-of-building-long-running-agents

问题、挑战、应对

关键问题：在 Coding 任务中是否需要

引入多智能体架构，其收益和问题有哪

些，适用于什么场景？

关键挑战：多智能体架构可以有效解决

单智能体上下文窗口受限问题，但引入

了多智能体之间信息共享、同步问题，

反而让多智能体架构更易失败，消耗更

多token，速度更慢。

应对思路：独立边界任务，完整的信息

传递，专用模型，谨慎采用并行化。



未来上下文能力的突破在于与模型能力的一体化

Qoder
Agent 模型

Multi-Step
Reinforcement

Learning

高质量代码仓库
合成数据与环境

任务场景

工具使用

数据仓库

沙箱环境

海量强化学习环境高质量合成数据

执行反馈 ORM，用户偏好 PRM代码任务、工程上下文、工具交互、质量评判

智能体上下文、工具与模型训练一体化

代码筛选

任务模拟

测试验证

线上评测

更有效的上下文理解

更精准的工具使用

更生产级的质量偏好

更快的模型迭代速度
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