




基于多智能体的
研发平台构建及其技术实践
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王一男

华为

担任华为云智能化DevOps产品专家。拥有北京航空航天大学软件工程专

业本科及硕士学位，具备多年软件工程与管理实践经验，专注于通过方法

与工具的结合提升组织研发效能。
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Agent技术驱动的软件研发演进趋势

PART 01



• Sequoia Capital：AI未来将达到万亿规模市场（The Trillion-Dollar Opportunity），应用层将是价值高地，智能体
（Agents）和智能体经济（Agent Economy）必定会成为全球经济活动最核心的构成。

• AI 独立研究机构 METR：Agent 能够完成的任务长度正以指数级增长，大约每 7 个月翻一倍。2022 年 ChatGPT 刚发布
时能够实现的 coding 任务差不多等同于人类耗时 30s 的任务；2025 年 Agent 已经能够自主完成人类一小时 coding 任务；
预计 2029 年能够完成 1 个工作月的任务。

Source: Sequoia Capital, METR

Agent Scaling Law：Agent使能软件工程变革已成为行
业共识和趋势



Single Agent Multiple Agents

开发者启示

• 多Agent -> 单Agent：所有 Agent 共享同一上下文（长对话）、Agent之间存在大量依赖关系的任务（编程），则需要合并为一个 Agent。

• 单Agent -> 多Agent：当可拆解为多个并行任务，或单 Agent 难以执行复杂指令、经常选择错误工具时，则需要进一步细分引入多 Agent。

• 生产落地实践：优先挖掘单 Agent 能力，做好上下文管理；开放式复杂任务逐步引入多 Agent，重点设计各 Agent 分工、优化提示词、并行工具调用、错误恢复机制、token管理等。

Cognition：单智能体上下文一致、架构简单、可靠性高 Anthropic：多智能体可并行化、突破上下文窗口限制、适合开放式复杂任务

CodeArts Doer Basic
CodeArts Doer Pro

CodeArts Doer Enterprise

Source: Anthropic, Cognition

更强的Single Agent，还是更多的Multiple Agents？



AI赋能，构建全流程智能化的软件研发

PART 02



GenAI催生软件工程3.0，软件研发进入智能化新阶段

AI+DEV+OPS

软件工程1.0 软件工程3.0

敏捷、精益

DevSecOps

研发数字化

自然语言编程

人机协作

自动化编程

模型数据飞轮

注重项目化管理

采用瀑布模型

CICD

CMM/CMMI

1968年联邦德国召开NATO会议

“软件工程”学科诞生

软件工程2.0

2001年敏捷联盟发布

敏捷宣言

2022年

大模型突破

DEV+OPS

Gartner： AI增强开发成为2024年五大战略技术趋势之一

Gartner： AI增强开发成为2024业界关注的热点和焦点



服务
形态

SoftWare
软件包

SaaS
软件即服务

MaaS
模型即服务

软件
架构

单体
架构

微服务
架构

智能体
架构

工程
模式

瀑布
年级交付

DevOps
月/周级交付

AI4SE
天级交付

软件1.0:以代码为中心 软件2.0:以模型为中心

开发
角色

资深专业
开发者

一般专业
开发者

大众
开发者

开发
工具

• 特点：单点工具、专业化
程度高

• 核心诉求：自动化、规范
化、可视化

单点专业化工具 一站式云化工具 智能化工具

• 特点：云化，一站式
• 核心诉求：全流程覆盖、
自主创新、开放可扩展、
多研发模式支持

• 新能力：SDLC智能增强
• 新方式：智能自主开发
• 新场景：Copilot/Agent零
码开发

软件开发工具链向智能化（新能力/新方式/新场景）演进



Req Board Repo CheckIDE Online IDE For 
C/C++

IDE For 
Java

IDE For 
Python

Build Pipeline SBOM TestPlan PerfTest

APITest

Defect

APIMock ATGen

Deploy Artifact Release

软件开发生产线

知识沉淀引
擎

Agent开发 长短期记忆 工具链集成
盘古大模型 DeepSeek …….

智能化产品底座

+

读代码

调代码

写代码测代码 从单点到整体增强
倍级效率提升

从人主导输出到
Agent主导输出

架
构

设
计

项目经理

开发Agent 测试Agent

发布Agent

需求&监督业务经理

安全合规 工具扩展

API

编码智能助手 DevOps全流程AI助手 智体化DevOps平台

模型扩展

Prompt工
程

Agent工作
流

软件研发工具：从 编码助手 到 智体化DevOps平台，逐步
解锁 AI 驱动的应用开发能力



研发知识问答

代码注释 代码检查代码翻译

代码生成 单元测试用例生成

代码调试

代码解释

核心

能力 八大特性：代码生成、研发知识问答、单元测试、代码解释、代码注释、代码调试、代码翻译和代码检查能力，帮助开发者端到端提

升研发效率%。

AI编码助手，8大特性，助力开发效率提升



多模型协同(                                     和其他开源模型) 

• 软件开发全流程智能助手

全流程助手包含智能问答、需求管理、代码托管、代码检

查、测试管理、CICD、知识库和Agent管理等功能，覆

盖开发、测试、部署全流程，实现研发效率提升30 %以上

。

• 多模协同，用最合适的模型解决问题

支持自定义接入“deepseek”等多种业界SOTA模型，

用户可在业务操作中灵活切换，用最适合的模型高效解决

研发问题。

• 本地企业知识库

提供全面的知识库管理功能，支持卡片和列表两种视图模

式，可新建知识库，并通过上传本地文档、代码文件等多

种方式添加知识资产，支持入库配置和文件管理。

• 可视化智能中枢

支持智能化数据看板，提供总用户数、活跃用户数、点赞

点踩次数、智能问答请求数等指标的按日、周、月的统计

数据和报表。

DevOps全流程AI助手，端到端提效30%

场景化
能力

统一智能助手：规划-设计-开发-测试-发布-运维全流程研发知识问答、检索及轻量交互操作

需求管理

• 需求智能分解
• 需求润色
• 需求智能检索

代码托管

• 智能代码解释
• 智能代码检视
• MR总结自动生

成

代码检查

• 智能问题检查
• 智能修复建议

测试管理

• 测试点智能生成
• 测试文本用例

生成

CI/CD持续交付

• 任务问题智能定位
• 流水线配置智能辅

助（ToBe）

智能化

引擎
多模型协同 R AG检索增强 提示词工程 Ag ent管理 工具管理 G enAI安全

R e q M o d e

l i n g

B u i l d T e s t P l a n D e p l o yG o v e r n a n c eR e p o C h e c k

A r t i f a c tP ip e l i n e P e r f T e s tB o a r

d

I n s p e c t o rI D E  O n l in e I D E  F o r  C / C + +A P I

盘古助手 R e l e a s eA P I T e s tS B O M

D e f e c t

A P I M o c k

A T G e n A P P S e c

开源中心仓

S C A

I D E  F o r  J a v a

研发生产线

产品管理 系统设计 开发 构建 测试 开源漏洞 发布 /部署

I D E  F o r  P y t h o n

全流程AI助手





华为AI4SE实践：AI赋能研发全流程智能化，聚焦7大价值
场景，端到端提效30%

研发大模型（多场景模型+多尺寸模型, 1300万经典技术文档+760亿行精选代码）

AI Copilot AI Agent

模型微调 +提示词工程 检索增强 规划反思 长短记忆 工具调用原子
能力

智能
助手

能力
外溢

需求（开发）
10%

编码（开发） ①②③
17%

检查&合入 ④
11%

构
建

测试设计（测试） ⑤
19%

分析
7%

问题发现 ⑥
7%

问题定位 ⑥
7%

其他活动 ⑦
14%

执
行

识别7大价值场景，覆盖70%研发作业流，端到端提升30%研发效率

ReqMate
需求智能助手

DevMate：研发端到端智能助手（问答/公共调度）

DesignMate
设计智能助手

CodeMate
编码智能助手

TestMate
测试智能助手

采纳代码行

4100w+
研发人员使用

14w+
采纳测试用例数量

5w+
测试代码接纳率

62%+
知识问答次数

879w+
代码接纳率

40%+

CodeArts智能版



多Agent协同驱动企业研效跃迁

PART 03



构建多Agent协同DevOps平台 的挑战与应对

产品挑战 架构挑战

• Agent怎样“智能”描述不清？
• 需要的“知识”长什么样？
• 怎样测试验证？

应对

• 指令分类；举实际例子
• 使用知识库工具，举实际例子
• 按照指令分类，分场景验证

• 开源的多智能体框架？
• 性能稳定性扩展性？
• 安全性？

• 开源框架无法满足产品和工程要求
• 自研多企业级智能体服务架构
• 对接AI安全风控平台保障安全合规

应对



构建多Agent协同DevOps平台 的挑战与应对

开发挑战 测试挑战

• 组织阵型不支持Agent开发
• 缺少模型专家角色
• 谁来保证质量？

应对

• 按智能化场景重新组织团队
• 每个Agent都配备模型专家角色
• 模型专家为效果兜底

• 智能体场景怎样测试？
• 多智能体系统性能稳定性怎样测试？
• 产品安全合规怎样测试？

• 加强智能体端到端评测用例集构建及
效果落地工程工具能力探索

• 通过自动化提升性能稳定性测试能力
• 对接AI安全风控平台保障安全合规

应对



智体化DevOps，让每个开发者都拥有一个开发助手

产品管理 开发 构建 发布/部署测试

盘古大模型 DeepSeek …….

需求分析准确率提升
50%

产品经理
Agent

代码开发效率提升
31%

开发工程师
Agent

基础编码问题拦截
75%

Committer
Agent

构建问题修复效率提升
60%

构建工程师
Agent

测试效率提升
35%

测试工程师
Agent

问题修复效率提升
45%

运维工程师
Agent

知识沉淀引擎
思维链视图 长短期记忆

工具链集成

Req Board Repo CheckIDE Online IDE For 
C/C++

IDE For 
Java

IDE For 
Python

Build Pipeline SBOM TestPlan PerfTest

APITest

Defect

APIMock ATGen

Deploy Artifact Release

CodeArts  软件开发生产线

智能体基座

上下文
感知

智能调
度中枢

合规性
保障

CodeArts Doer



更快：从研发工具到研发队友，赋能研发各角色

研发工具
Software as Tool 

研发队友
Software as Co-worker

Req Modeling Build TestPlan DeployGovernanceRepo Check

ArtifactPipeline Per fTestBoard InspectorIDE OnlineIDE For C/C++API

盘古助手 ReleaseAPITestSBOM

Defect

APIMock

ATGen APPSec

开源中心仓

SCA

IDE For Java

CodeArts研发生产线

产品管理 系统设计 开发 构建 测试 开源漏洞 发布/部署

IDE For Python

产品经理
Agent

开发工程师
Agent

代码评审
Agent

构建工程师
Agent

测试工程师
Agent

运维工程师
Agent

Agents

工程师

需求 开发 构建 测试 发布/部署

50%
需求分析效率提升

31%
编码效率提升

60%
问题修复效率提升

35%
用例生成效率提升

45%
运维效率提升

CodeArts Doer

更快

时间占比15% 时间占比30% 时间占比15% 时间占比30% 时间占比10%

软件研发效率提升40.8%



更准：从“单角色被动调用”到“AI博士多角色主动协作”，
人来指挥，AI来落地

分层规划拆解用户需求，确保研发目标精准落地

代码检查 测试验证开发验证 产品验收

多角色按流程验证，确保任务按要求完成

遇到编译、测试、检查问题，尝试不同解法

失败 解法2 失败解法1 解法N 成功

对每个代码文件修改修进行PDCA循环，确保修改正确

开发
Agent

测试
Agent

产品
Agent

开
发 

发
布

验
证

开
发 

计
划

概
念

生
命
周

期

路
标
开

发

解决方案
开发

产品&平台开
发

技术开发

长期研究

服务产品
开发

需
求
管

理

洞
察
管

理

创
新
管

理

组合管理

华为IPD流程

C
h

a
rte

r

规划 执行

观察反思

代码采纳率 50%+ 测试行覆盖率 77%+ 代码纠错准确率65%+

项目Agent

CodeArts Doer

记忆宫殿-ArchRAG

动机性遗忘算法

知识
沉淀

经验
复盘

自主
学习

CodeArts Doer

1.2亿代码仓/980PB战备资料/470
亿行实战代码打造基础模型



更稳：华为企业级研发实践沉淀，全流程无断点，端到端
安全合规

企业级

代码生成 代码续写

代码重构 错误检查

代码
编程规范

源代码
管理规范

构建
封闭规范

流水线
管理规
范

流水线
运行规范

软件包
管理规范

软件包
部署规范

软件包
防篡改规
范检查

运行态
漏洞检查

部署环境
合规检查

代码入库
门禁规范

需求
管理规范

需求
设计规范

IDE插件

更稳

CodeArts Doer

需求设计规范  代码安全  制品安全  软件供应链安全  数据安全  软件包安全  运行运维安全  

• 代码生成

• 单元测试自动生

成

• 代码注释生成

• 代码自动修复

• 需求智能总结

• 需求描述润色

• 设计文档生成

• 设计优化

编码
代码
合入

编译
构建

测试• 任务自动分解分配

• 自动生成合并请求

• 自动生成检视意见

• 自动修复检视意见

反馈部署 监控发布
需求
分析

需求
设计

任务
分解

Story
设计

• 设计生成代码

• 测试脚本生成

• 测试用例生成

• 测试日志分析

• 工程自动生成

• 错误智能诊断

• 部署脚本生

成

• 部署错误定

位

• 故障预测

• 事件单关联

计划需求阶段 开发阶段 运维阶段

全流程无断点 端到端安全合规 上线前业务逻辑问题拦截率提升30%





三星堆博物馆数字虚拟形象APP开发实践



三星堆博物馆：CodeArts Doer让先进的AI为千年文明注
入数字灵魂

应用上线周期1 - 2月

开发效

率低

依赖外部技术

团队

应用上线周期

2天

开发效率提升

8 0%

博物馆自主开发

三星堆博物馆是中国一座现代化的专题性遗址博物馆，被誉为“长江文明之源”和和“20世纪人类最伟大的考古发现之一”。

三星堆博物馆每年吸引数百万游客，为更好地让游客体验并理解中华四千年青铜文明，博物馆对数字导览体验和智慧博物馆建

设的诉求日益增长。









扫码领取会议PPT资料

感谢聆听！
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