




Coding Agent在日常开发中的
应用实践

杨扬 | 百度



杨扬

文心快码产品经理、百度资深研发工具专家

负责百度代码仓库、CICD流水线、云IDE、AI Coding Agent全链路研发

工具，主导了百度百度研发基础设施的现代化、云化和AI化升级，在研发

工具领域拥有深厚的实践经验。
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AI编码工具的发展历程

PART 01



AI编码工具的行业发展
推出Copilot，免费公测 Copilot正式收费，推出企业版

ChatGPT正式发布，AI编码助手成为行业关注焦点

文心快码内部立项，启动模型训练

文心快码百度内全面落地，2023年10月24日正式对外发布。

文心快码3.0在2024年11月正式发布，全系标配智能体。

iFlyCode 通义灵码

CodeGeeX 代码小浣熊

MarsCode

腾讯云AI助手

国外”卷” 国内”卷”

2025

2024

• 3月10日：正式发布编码智能体Zulu
• 4月25日：Zulu支持MCP、Rules、Memory等能力
• 5月19日：Zulu集成上下文引擎，使得检索内容更加精准
• 6月23日：正式发布AI IDE

文心快码持续进化中

Copilot高歌猛进，与OpenAI各类模型深度整
合

SourceGraph推出Cody，主打本地知识增强

Cursor展露头角，构建AI原生IDE

Codeium推出，率先支持私有化、VPC多种部署模型

Cosine推出，主打代码库知识增强

AutoGPT、MetaGPT等开源项目陆续推出

Augment推出，主打大体积代码知识增强

Tabnine推出，主打代码补全



AI编码工具的形态变迁

Copilot

• 代码补全、跨行补全

• 预测编辑

Chat&RAG

• 技术问答、联网检索

• 知识增强、意图识别

Agent

• 复杂推理、边看边做、制定计

划

• 多文件编辑、多工具调用

Copilot、Chat&RAG、Agent

5% 15% 10% 25% 30+% 35% 50% 80%

AI代码生成占比和采纳率的变化趋势



文心快码 AI编码工具

单行补全

多行补全

预测编辑

注释生成代码

AI：文心大模型

多文件编辑

工具自主调用

MCP

Rules

错误日志捕捉 Memory

终端命令执行

本地代码知识增强 企业私域知识增强 智能体应用架构

通用Agent-Zulu

Tab Agent

基于RAG补全

Chat

单元测试

安全风险测试

技术问答

架构梳理

网络检索

代码解释

代码调优

函数拆分

问题修复

代码重构 多模型选择

代码评审 Agent

单测 Agent

Figma To Code Agent

自定义Agent（7月底发布）

垂类Agent

记忆存储&检索系统

Plugin For IDE AI IDE Zulu CLI



百度落地效果

非续写占比

85%+
工程师使用

33%
代码生成占比

46%
人均代码量

46%
采纳率

90%+
用户满意度

百度全局提效

12%

百度内部使用效果

Comate在百度大规模落地，效果显著，推进研发进入人机协同时代



软件评测和客户案例

国内最大的落地规模

百度每新增100行代码，就有33行是AI生成。

国内各项评测第一

在信通院、软件协会、沙利文等权威机构评测业内领先。

覆盖国内千行百业

覆盖金融证券、消费娱乐、机械制造、电子商务等行业。

插件市场评分第一

在VSCode、JetBrains等插件市场评分第一。



编码智能体在企业场景的挑战

PART 02



主流编码智能体架构的问题

浅层智能体

在简单的“指令-工具-反馈”循环中工作，擅长
处理直接、单一的任务

核心局限：

缺少企业内部知识，上下文不足是容易生成幻觉
代码

缺乏长链条思考能力，面对复杂项目时容易“迷
失方向”



企业编码需求的难点

海量背景知识与增量更新
企业项目通常基于庞大且不断演进的代码库进行增量开发。

案例：为项目构建问答助手，帮助开发者快速构建新功能。一个迭代了十多年的代码库，代
码量级在百万行以上，相关的技术文档、业务文档数量巨大，且其中许多信息已经过时或失
效。AI需要具备强大的企业知识理解能力，才能找到正确的地方做出修改。

大规模、长周期的任务
企业的需求往往涉及大规模的代码修改和长链条的思考步骤。

案例：将一个客户端项目从Kotlin重构为KMP。项目规模约40万行，AI需要处理横跨整个代
码库的重构任务，或者执行一个需要数十个步骤才能完成的流程化开发。对AI的连续执行和
上下文理解能力是极大的考验。



文心快码智能体的特点与建设经验

PART 03



文心快码智能体 - Zulu

产品理念

生成效果为先，企业场景友好

只有在真实、复杂的企业环境中证明其

价值，AI编码工具才能真正落地

效果保障要素

基础模型: 开放适配，采众家之长

工程架构: 先进的智能体架构 + 工具专精模型

使用技巧: 将高级技巧固化为产品功能



文心快码智能体整体架构

任务规划系统 垂类智能体

用户需求

LLM

工具调用

完成任务

读取文件

编辑文件

检索代码

执行命令

……

工具系统

用户知识 工程感知

当期记忆

近期记忆

长期记忆

上下文系统

记忆系统



上下文系统

1.代码库：包括编程现场的当前代码库，以及
关联外部代码库

2.预生成：由模型进行代码库的理解，预生成
相对结构化、摘要性、对后续检索有所帮助的
信息

3.文档（Rules）：由人编写的自然语言的内
容

4.自定义知识集：企业内部知识

5.使用过程：由Agent感知用户的交互，记录
交互动作作为数据

上下文来源 分层检索



使用 Rules 将企业项目规范注入上下文
通过自然语言，让AI理解项目的技术栈、框架和架构
定义代码风格、目录结构、接口规范等开发规矩

• 项目信息类

• 项目结构、逻辑分布、核心模块……

• 写功能的具体流程

• 写代码前先阅读.md文件，写完代码后，先…，再…，最后…

编写位置&兼容性：

• 文件存放在「.comate/rules/default.mdr」

• 同时兼容Cursor Rules

写Rules建议



一个有效的上下文检索示例

关键字

指定文件

上下文检
索

读取文件

import语句

方法名

字符串

常量

读取文件

上下文检
索

修改代码

提供入口按图索骥

给定样板代码



记忆系统

为智能体提供短期和长期记忆，突破LLM的上下文窗口限制

短期记忆: 通过高效的压缩和摘要算法，在单次长对话中保留核心上下文，防止信息丢失。

长期记忆: 利用文件系统作为持久化的“记忆”和“工作区”，智能体可将中间思考、代
码草稿写入文件。

协同工作: 所有子智能体都可以访问和协作，有效缓解LLM有限上下文窗口的局限。



一个超长上下文压缩示例算法

对上面的任务过程做一个总结，你需要按照以下要求来组织内容：

1. 对任务的具体要求进行摘要，描述任务的目标和大致的要求

2. 提供任务推进和完成的过程和线索，以任务分析、拆解的角度提供有效且压缩的信息

3. 如果当前的任务并没有被彻底地完成，在以上信息之后提供一个后续待办事项，较详实地罗列需要进

行的工作和每一项工作明确的完成目标

4. 特别地，你需要输出一个列表，详细地罗列以下信息：

1. 你读取的每一个文件，以及该文件内容的简要描述

2. 你编辑的每一个文件，编辑的目的和内容的简单总结

3. 你执行的每一个命令，该命令是否成功和命令输出的摘要



工具与小模型

提供智能体与世界交互的手段，并用专精模型处
理特定任务，是智能体感知和改造世界的手脚

智能索引: 针对代码、文本等不同类型信息源采用最优的切片和向量化策略

智能体式检索: 专职的“检索Agent”能理解自然语言，通过多轮交互（如执行grep、
find）探查代码库，比单次RAG更深入

patch_file算法: 训练专门模型以极高准确率生成`diff/patch`格式的代码变更，精准、高效
地修改代码



使用MCP扩展工具集，连通企业内部工具

通过标准化协议，接入任意研发工具（Git、API、CLI）
使AI具备端到端执行开发、测试、部署等任务的能力

进入MCP配置 > 添加配置信息 / 从MCP市场中添加 深度思考、Figma、MySQL、
Kubernetes、Docker、
Searchfile……



任务规划系统

Plan & Todo 二级规划

Plan (高层计划) -> 用户确认 -> Todo (具体待办)
在行动前校准方向，践行“先计划，后执行”

子任务委派与上下文隔离

每个Todo可委派给专精多子智能体，且拥有独立、隔离的上下文空间，避
免信息污染



思维链（Todo）与自我规划

• 无关深度思考模型或普通模型

• 不对思考过程进行格式与结构的约束

• 使用隐藏的<think>标签进行思考



思维链效果对比

思维链 无思维链 其它产品A 其它产品B 其它产品C

删除实现文件

删除测试文件

删除入口引用

删除其它测试中的引用

删除README描述

测试通过

需求：删除debounce函数



多智能体的概念设计

模型

• 解放单模型的

效果、速度、

成本制约

人格

• 解放单人格设

定的能力与行

为边界约束

流程

• 解放单向、线

性流程的质量

上限



示例：多角色协作完成需求

更深度的思考

规划解决路径

拆分子任务

确定行动用角色

自我派生Agent

慢速度、高质量

Planner

完成单一任务

小范围思考能力

具备多轮交互

保留容错性

强编码能力

Coder

移除编码能力

强调检视任务结果

控制任务是否退出

未通过时提供建议

Reviewer



Planner

创建计划

领取任务

Reviewer Coder

普通工具结束任务 完成编码

结束对话

示例：通过拆解提升任务完成度



一个规划&执行示例算法

我需要完成以下任务：XXXX

现在请分析整个项目，帮我生成一个修改计划，并拆解为多个可验证的小任务。先

不要进行代码的修改，生成一个plan.md放置在项目根目录，文件内使用markdown

的待办格式标记每一个子任务

现在开始根据plan.md自上而下依次完成还处在未完成状态的子任务，完成后在

plan.md中将该任务为已完成状态，并开始下一个子任务

你一次最多完成10个子任务，完成后中止，我将对完成情况进行检查



子任务委派与上下文隔离

Agent Lead Agent Agent
Agent

Agent
Sub-Agent

检索类工具

edit_file

write_file

delete_file

执行类工具

Large Context

Sub-Agent调度工具

edit_file

write_file

delete_file

执行类工具

Middle Context

检索类工具

信息压缩类工具

Small Context

• 单Agent和多Agent不是对立，一个系统应该同时存在两种体系

• Step 与 Step 之间的关联性决定了任务适合哪种体系完成，关联性越弱越适合多Agent

• 多Agent可以尽可能突破上下文限制

单Agent 多Agent



文心快码实现效果与趋势展望

PART 04



场景一：模糊问题的排查解决

对于“只有现象，原因不明”的问题，可以把现象描述

给Zulu，由Zulu自己查找定位问题再进行解决。通

常Zulu可以定位到相关的代码，建议通过观察Zulu

的思考判断它的思路是否正确，正确的情况下可以

放任直接解决，否则及时中断调整。



场景二：日志定位修复

在有明确错误日志的情况下，Zulu 可以准确地提取

关键字去查找代码，再分析问题并进行修复。



场景三：按规律完成生成性工作

在日常工作中，有大量的“改了一处，有很多处差不

多的修改”这样的工作，大模型很擅长这类规律性的

重复工作，能够大量节省人的精力，推荐在编程中

这一类跨文件、跨区块的相似编码都交给 Zulu。



软件工程智能化发展趋势

0%
10%

20%

80%

100%

L0-无辅助 L1-加速器 L2-研发助理 L3-智能体组合 L4-自然语言编程

当前发展阶段

实时推荐

实时续写补全
代码上下文和依赖分析

……

L1 编码加速器 L2 研发助理

指令唤起

研发各阶段赋能
（设计、编码、调试、测试）

……

L3 智能体组合

任务委托

专家智能体代理完成任务
多智能体合作完成需求研发

工程师与智能体协同开发

L4 自然语言编程

NL即应用，创意即产品

工程师角色转变
需求描述指导AI构建产品



Coding Agent预测

• Coding Agent的应用场景会从编码向设计、需求、计划等上游环节拓展

• 软件工程的基本原则会产生更大的价值（文档、测试）

• Coding Agent的交互方式会引来一次重大升级



一个典型智能体问答示例

用户需求

收集信息

分析思考

代码修改

反思验证









扫码领取会议PPT资料

感谢聆听！
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