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2017年毕业加入百度，先后负责百度基础架构、AI 产品等多个核心业务

的质量保障工作、并负责百度技术中台群组测试环境治理等工作、目前主

要负责 AI 驱动的智能化测试解决方案的设计与实施落地。

在测试智能化、自动化测试、测试工具建设以及云原生等方面有着深刻的

见解和丰富的实践经验。
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AI时代的前端测试挑战

PART 01



一个新时代的黎明：AI 正在重塑软件开发

“软件工程的每一个角落，都在被 AI 的浪潮所触及。”

以 Cursor, Comate Zulu 
为代表的 AI IDE 已经可
以理解整个代码库，并
直接基于自然语言的需
求实现复杂代码的开发，
从编码辅助进化到功能
共创。

AI 正在设计领域也大放
异彩。Galileo AI则能根
据文本在Figma中生成
专业设计稿，Vercel v0

甚至能将文字或草图直
接转换成生产级前端代
码 。

AIOps 平台如 Datadog
等正从被动救火转向主
动预防。它们能自动诊
断根因、预测故障，甚
至生成修复代码。同时，
AI 也在赋能测试，自动
生成单测用例等。



关键变量：Computer/Browser Use 能力的范式演进

2024年10月 Claude 3.5 Sonnet 发布 Computer Use 能力

大模型首次内部原生理解图片像素，可以通过基于截图，自动分析浏览器元素坐标位

置并输出操作元素动作和坐标，简化浏览器控制难度。

2025年10月 Gemini 2.5 Pro 推出 Computer Use Model

至此为止，Claude, OpenAI, Gemini 3 家世界最领先的模型都针对 Computer Use 场

景进行了专项支持。

2024年下半年开始，基于大模型操作浏览器的探索开始了

从 2024 开始，模型不仅仅满足于问答等场景，更多的面向 Agent 场景(工具调用等)

场景发展，下半年开始，人们已经逐步开始通过截图、DOM 表示等方式尝试让模型

理解并操作浏览器了。

2025年1月 OpenAI Operator 发布

OpenAI 正式发布支持操作浏览器来执行任务的 Agent 模式，面向美国 Pro 用户提供

服务。

2025年7月 ChatGPT Agent 上线

OpenAI ChatGPT Agent 结合了 Operator 的浏览器操作能力和深度研究模式，在自

动操作上网的基础上可以产出详细的分析和报告。

2025年3月微软发布 PlayWright MCP 服务

微软发布的 PlayWright MCP 将浏览器页面表示为一个简洁且有语义的 DOM 结构树，

并为元素增加唯一标识，从而支持纯文本模型可以理解网页状态并实现浏览器控制。

国内模型厂商不甘落后，百花齐放

在模型原生理解电脑、浏览器的控制领域上，国内的模型厂商也纷纷发力，包括字节

的 UI-TARS 模型、阿里的 Qwen VL 系列模型等纷纷发布相关支持的专用&通用模型。



理想丰满，现实骨感：前端测试的复杂性

模型每操作一步浏览器都需要进行一次推理，操作执行效率低，

难以满足快速迭代中的快速验证&高效反馈的诉求。

效率要求

测试是一个精细的过程，容错率相对较低，

对于准确性的要求较高，而目前模型的浏览

器操作成功率相对有限。

准确率要求

测试的过程不仅关注最终的执行目标是否达

成，更重要的是发现过程中的异常状态。

过程状态检测
测试过程中，需要理解什么是Bug，从而才

能做到有效的识别Bug。

理解&发现问题

和操作网页浏览 Google、百度、淘宝不同，

业务系统的操作不像主流网站一样标准，需

要对业务的更多理解才能进行有效执行。

业务背景理解



能力与落地的鸿沟：AI Agent 的“最后一公里”

AI Agent

真正解决

业务问题的

测试助手

模型能力 业务场景 专家经验

强大的AI基础能力

多模态理解、规划、

推理、生成等

具体的业务测试场景

真实的业务需求

领域专家的知识和经

验将业务场景痛点与

模型能力有机结合



用例生成与自愈

PART 02



切入点选择：为何是用例生成与自愈？

大模型的领域优势 业务依赖低 成本痛点突出

代码领域是模型证明其生产价值

最多的领域之一

自动化用例生成相关场景

业务背景牵扯较小

前端自动化用例的编写和维护

成本巨大

• 结构化程度高，模式识别效果好

• 逻辑清晰，便于AI理解和生成

• 可验证性强，错误容易发现

• 大量开源代码提供训练基础

• 聚焦于交互逻辑，不涉及复杂业务

• 测试意图相对标准化

• 减少对业务专家的依赖

• 更容易实现跨项目复用

• 元素定位脆弱，页面变更频繁失效

• 编写复杂，需要深度技术背景

• 维护成本高，投入产出比低

• 测试工程师时间大量消耗在维护上



自动化测试的核心症结：复杂又脆弱的元素定位

用户名输入框

提交按钮

XPATH:

(//div[normalize-space(.)='

搜索人员'])[1]

CssSelector: 

button.button_primary__V

o3KL

元素定位表达式是即“硬编码”的坐标

传统自动化代码本质上是给 UI 元素基于当前的特点拍下了一张

“硬编码” 的地址快照。

UI 页面是“流动的沙丘”

现代前端页面，其 DOM 结构、样式、框架等都在不断迭代，其

可用的元素定位表达式往往处于动态变化。

必然的结果

用固定的地址去寻找流动的目标，结果必然是频繁的"查无此人"，

导致脚本大规模失效。



新范式：从“面向过程”到“面向意图”

面向过程 面向意图

driver.find_element(By.XPATH, “/html/body/div[1]/…”).click() 点击登录按钮



眼见为实：视频生成测试

测试过程录制

用户通过电脑屏幕录制，用户操作鼠
标进行产品交互

AI 理解操作过程

多模态AI大脑"看"和"理解"用户操作

生成测试步骤描述和代码

输出测试步骤描述以及
自动化测试代码

# 点击”MacBook Pro 14”商品
driver.find_element(By.XPATH,” 

//*[normalize-space(.)=‘MacBook Pro 14

英寸’]”).click()

# 点击购买数量+号
driver.find_element(By.CssSelector, 

“svg.lucide-plus”).click()

# 点击”加入购物车”按钮
driver.find_element(By.XPATH, 

“//button[normalize-space(.)='加入购物车
']”)

# 点击”查看购物车”按钮
driver.find_element(By.XPATH, 

“//a[normalize-space(.)=‘查看购物车']”)



眼见为实：视频生成测试代码技术架构

前端录制应用

提供录制界面，展示实时画面，支持浏览
器操作、元素断言、工具调用等交互。

WEB Application

核心服务层

负责控制目标浏览器、与前端通信、数据处理、调
用定位表达式生成服务、AI模型并最终生成代码

PlayWright、WebSocket Server

最终产物

包含注释意图、有效可靠定位表达式的、
可执行的前端自动化测试用例代码

Test Code(PlayWright)

数据持久层

存储录制过程中的关键数据，如操作
序列、HTML快照、截图、XPath等。

MongoDB

最优定位表达式生成服务

结合用户语义、原始 XPath、HTML 

快照生成候选最后定位表达式选项。

Rules Engine

AI 能力层

提供智能分析能力。包括理解截图生成
意图，以及从候选中选择最优定位器。

LLM / VLM



眼见为实：视频生成测试代码工作流

视频/行为录制 多模态意图理解 鲁棒元素定位表达式 自动化代码生成

• 通过Web应用内嵌Playwright驱动

的真实浏览器环境

• 前后端通过WebSocket实时通信，

传递用户操作与浏览器状态

• 高频获取浏览器截图，在前端实

时渲染，提供断言、工具调用等

交互能力。

• 核心产出：记录每个用户操作

(Action)及坐标，并快照该瞬间的

全路径 XPATH 和完整DOM和截

图。

• 将录制的操作截图（组合多张）

与截图中操作元素的高亮标识一

起分批次提交给多模态大模型

(VLM)。

• 模型理解视觉信息与操作上下文，

将机器行为（如点击坐标）转化

为人类可读的意图。

• 为保证上下文连贯性，采用批处

理（如10个动作）并传入前序动

作的自然语言描述。

• 核心产出：每个操作步骤的自然

语言描述（如“点击‘登录’按

钮”）。

• 结合意图描述、原始XPath和

HTML快照，首先通过规则引擎生

成一组候选定位表达式。

• 候选集包含文本、ID、CSS类、

XPATH 等多种健壮性更高的定位

策略。

• 将候选集再次提交给模型，由模

型根据上下文和最佳实践，选择

一个最稳定、最语义化的定位器。

• 核心产出：单一、高质量、可维

护的最优元素定位表达式。

• 将前序步骤生成的“动作描述”

和“最优定位器”进行组合。

• 通过一个强大的System Prompt，

指导大语言模型(LLM)如何将这些

结构化信息转换为代码。

• Prompt中包含代码风格、基于 

PlayWright 二次封装的 Lib 库函

数定义、错误处理、断言格式等

规范。

• 最终产出：一份结构清晰、代码

优雅、可直接执行的自动化测试

用例代码。



代码自愈合：智能的元素定位与修复

1. 初始态

# 点击”加入购物车”按钮
driver.find_element(By.XPATH, 

“//button[normalize-space(.)='加入
购物车']”)

2. 快速执行

大约 95+% 的情况基于元素定位表
达式可以正常执行，快，低成本

3. 执行失败

失败后激活 AI 能力，AI Agent 介入
对用例失败原因进行分析并启动自
愈合策略

4. AI 自愈合

1. 读取注释(分析代码意图)

2. 分页页面结构
3. 重新分析&计算定位元素表达式

5. 代码更新重试

更新操作步骤(定位表达式和注释等)

更新用例代码并继续执行

成功完成



代码自愈合：技术方案剖析

用例失败异常捕获

通过封装库，对所有Playwright API调用

进行包裹，实现全面、精准的异常捕获。

核心技术:

在 `try...catch` 块中，不仅捕获异常，还能动态

分析失败代码的上下文（如变量值、关键注释），

为后续分析提供丰富信息。

失败后会立即调用Playwright进行 即时截图，锁

定UI现场。

多模态根因分析

将捕获到的“代码意图”（来自失败捕

获上下文）和“UI现状”（来自截图）

提交给VLM（视觉语言模型）进行智能

分诊。

核心技术:

VLM的核心任务是判断用例中的注释的意图与截

图是否匹配。其输出是一个结构化的JSON对象，

明确指出问题分类和分析依据，为系统决策提供

确定性输入。

元素定位自愈

当VLM判断为UI元素变更时，启动自

愈流程，自动寻找并生成新的、稳定

的元素定位器。

核心技术:

1. Computer Use 模型根据截图和意图，输出

目标元素在屏幕上的 (x, y) 坐标和动作。

2. 基于浏览器引擎完成对应的动作并重复获

取最新浏览器截图并调用模型判断是否完成

对应意图。

3. 基于元素定位表达式生成服务得到新版本

的元素定位表达式并完成测试代码的更新。



代码自愈合：技术方案剖析

智能分析与求助 专家接入与指导 AI 结合上下文修改代码 自动验证与闭环

当VLM判断为产品功能变更时，

启动人工求助。

补充说明:

当产品功能迭代后，之前的自动化用例

的测试流程往往不适配新的产品功能，

此时，需要对测试流程进行相应的调整，

此时模型没有足够的输入，需要向业务

专家进行求助。

系统收集当前的浏览器状态截图、

自动化测试代码报错信息、智能

根因分析等相关的信息，面向用

户提问并等待自然语言的指令。

补充说明:

测试专家需要结合产品的功能变化，重

新思考整个测试用例需要调整的测试路

径和意图，并通过的简单的自然语言的

方式进行指令下发。

利用 Claude Code 的 AI Coding 

能力，接入用户自然语言指令和

构建的上下文完成测试用例代码

的修改。

补充说明:

• Claude Code 可以提供一套成熟、有

效的上下文检索、代码改写等能力。

• 对于部分操作依赖元素定位表达式

时，会生成自然语言的操作语义代

码并参考上一节在执行环节进行元

素定位解析。

基于 Claude Code 改写完成的

代码，调用用例执行引擎进行代

码验证。

补充说明:

• 验证通过的代码会自动发起代码评

审

• 执行过程中，会针对依赖元素定位

表达式的自然语言的操作语义代码

进行 Computer Use 的模型引导执行

并转为对应的元素定位表达式。



终结回归测试的维护噩梦

用例创建

意图驱动
智能维护

用例执行与维护

视频录制 AI 理解 代码生成 高速执行 AI 自愈合

核心收益总结

创建成本

趋近于零

操作即用例

维护成本

降低90%

自动愈合

稳定性

大幅提升

意图驱动

执行效率

保持高速

按需 AI



人机协同的端到端测试

PART 03



跨越鸿沟：从“回归维护”到“增量创造”

存量回归

维护成本

用例稳定性

增量测试

需求理解

用例设计

智能执行

在解决如何更聪明的进行回归测试后，我们将目标看向更远的未来，如何更智能的进行新功能测试



困境的起点：测试工程师的“认知迷宫”

 覆盖度的"焦虑"

永远不确定是否已经覆盖全面，存在未知的

盲点

 经验的"天花板"

用例质量严重依赖测试者的个人经验，难以

规模化和标准化

 高昂的认知成本

将静态需求文档转化为动态的用户交互场景，

完全依赖人的心智

低效的脑力劳动

大量时间消耗在重复性的用例设计思考上

PRD 文档 用例设计

这个功能的用户真实路

径是怎样的？

有哪些我没想到的异常

和边界情况？

这个新功能会影响到哪

些旧模块？

我的用例覆盖度足够吗？

会不会有遗漏？

如何把这些测试点，变

成清晰、可执行的步骤？



破局之路：智能测试设计的“七步成诗”

变更功能&页面识别

待测页面分析与内容增强

用户使用场景梳理 测试分支脑图设计

测试执行策略设计

场景化用例设计 分支覆盖类用例设计

系统性、工程化的智能测试设计解决方案



解构“七步法”: 从理解到规划，再到生成

智能规划

这是 AI 的核心“思考”过程。它模拟

真实用户，梳理出所有可能的业务流

程，并构建逻辑清晰、覆盖完备的测

试分支脑图。

自动应用等价类、边界值等专业测试

策略，规划"测什么"和"怎么测"。

 

深度理解

AI 首先基于需求文档分析出本次设

计的核心功能变动以及相关的前端页

面，然后通过访问待测页面找到相关

功能的页面截图，进一步了解前端功

能实际行为。

精准生成

AI 将复杂的规划，输出为两种可以

直接使用的、自然语言描述的用例。

一种是宏观的用户使用流程，一种是

精细化的条件分支步骤，使得用尽可

能少，尽可能贴近用户使用习惯的方

式实现更多的测试覆盖。

变更功能&页面识别 用户使用场景梳理 场景化用例设计

待测页面分析与内容增强 测试分支脑图设计

测试执行策略设计

分支覆盖类用例设计



成果展现: 更少、更全、更明确

VS

传统用例设计 AI七步设计法

杂乱、数量众多的测试用例，用例无法独立执行 覆盖所有测试分支的简洁用例组合，执行路径优

用例冗余重复

每个用例测试点相对零散，在多个用例之间为了完成对

应的测试点，有大量的冗余、重复操作步骤

覆盖凭感觉

容易遗漏测试点交叉关联场景和各类复杂的边界条件情

况

步骤描述模糊

步骤描述简单，对用例执行人有一定要求，需要理解一

定的业务背景，否则无法有效执行用例

更少的执行步骤

AI 自动优化执行策略，尽可能在每条用例中覆盖尽可能

多的测试点，最终通过更少的执行步骤实现完备覆盖

更全的测试覆盖

通过测试分支的脑图设计展开尽可能的保证了测试覆盖

完备度，分支条件、边界值等都考虑到

更明确的操作步骤描述

生成的自然语言步骤描述是详尽的，准确描述浏览器操

作验证流程，专为 AI 执行而设计



指令式协同，专家的“点石成金”

人机协同的完美融合

AI 负责规模化执行

将人的高阶意图，转化为精细、无误的批量操作

人负责战略性决策

聚焦于业务逻辑、风险洞察和领域知识，实现智慧的"一键
部署"

最终价值

将数小时甚至数天的人工维护工作，压缩至几分钟的自然
语言交互

批量扩展 · 测试维度的瞬间丰富 批量修改 · 领域知识的精准注入

一个基础的登录流程，默认流程中仅通过几条用例分别验证了手机号登录、邮箱登

录等几种不同登录方式的正常登录流程。

在一个绑定银行卡的银行卡绑定相关的测试中，由于 AI 不了解我们的系统测试数

据，导致测试步骤比较模糊，没有明确的银行卡类型和对应银行卡号，无法具备  

AI 执行能力。

为所有登录场景，统一补充密码错误、账号不存在和网络超
时这三种异常场景测试用例

测试场景瞬间丰富，测试覆盖变的足够完整，同时考虑:

1. 多种登录模式

2. 每种登录模式下正常登录情况

3. (新增)每种登录模式下的多种登录异常情况

所有银行卡的类型修改为'招商银行信用卡'，并设置银行卡号
为 4312-xxxx-xxxx。

测试用例步骤瞬间完善，用例执行操作十分明确，AI Agent 可以自动执行一系列相

关用例，无需人工点点点。



执行的奥秘: AI 任何像人一样操作浏览器

意图理解与规划层

基于实际状态拆解测试步骤，并规划下一步操作

输入

自然语言操作步骤描述 & 当前页面信息
点击登录按钮进入登录页面，用户名输入
xxx，密码输入xxx，点击登录按钮

LLM 意图解析与规划

分析上一步行为的效果并规划下一步操作
上一步点击登录按钮后已经成功进入了登录页面，下一步应该在用户名输入框输
入 xxx

多模态感知与元素定位层

AI 的“眼睛”，综合分析当前页面截图、页面 HTML 结构树等信息找出对应需要操作的元素信息

输入

规划的下一步操作和当前浏览器信息，包
括浏览器截图和 HTML 结构树

元素识别和动作参数提取

基于下一步参数的描述，基于浏览器截图找出对应元素在页面中的坐标，同时从
HTML结构树找出对应元素的ref-id，双重保证来提升元素识别的准确率，并构造
对应浏览器操作可能需要的参数。

浏览器执行层

基于实际状态拆解测试步骤，并规划下一步操作

输入

浏览器操作动作类型、操作对象和参数
例如: 点击 ref id 为 e32 的元素，坐标为
(197,300) 。

浏览器引擎执行

Playwright 框架
基于元素特征找到对应的元素，然后通过底层浏览器引擎
完成对应操作，并获取操作后的浏览器状态信息

输出

浏览器操作后的浏览
器状态，包括截图、
HTML 结构树等信息

智能反馈循环

动态调整策略

异常智能处理

实时操作反馈

操作后智能等待

单次多步推理

异常实时检测



终极闭环: 一次测试，永久沉淀

智能测试生命周期管理平台

起

PRD文档

需求功能描述文档
介绍本次变更功能

终

回归测试池

智能资产入库
全自动执行与自愈合

1

智能设计

七步法用例设计
AI智能生成测试用例

2

专家调优

人机协同优化
测试策略精准调整

3

智能执行

智能执行引擎
完成新功能测试

4

自动转换为
注释+自动化代码

自动化用例生成



应用与落地
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见证下一代测试工作流



实践检验：效率、质量与模式的全面飞跃

核心价值
不仅仅是效率的提升，更是工作模式的根本性变革，让测试从成本中心转变为价值创造引擎，推动软件质量保障进入智能化新时代

数量级提升 即时响应 低成本沉淀 价值飞轮有效完善 消除盲点

效率革命 质量深化 模式颠覆

将以天为单位的测试设计、执行与脚

本编写工作，压缩至数量级变化的的

人机协同和AI执行，实现工作模式的

根本性变革。

AI的系统性分析能力，显著提升了测

试覆盖率，尤其是对复杂逻辑和边界

场景的发现能力，有效辅助团队完善

测试策略，弥补传统测试方法的盲点。

实现了"一次测试，永久沉淀"的理想

模式。新功能验证的过程，就是回归

资产自动生成的过程，彻底消除了"

测试债"。



开放体验：即刻开启您的 AI 测试之旅

https://uitester.baidu.com/experience

注意事项

1. 体验环境为展示版本，功能有所限制

2. 请勿上传业务真实资料或敏感机密文件等



“播种-浇灌-共建”三步法

策略

精心选择1-2个有意愿、有痛点的“种

子团队”。投入核心资源重点支持，

尽可能保证100%成功。

目标

打造一个有显著变化的成功范例，形

成口碑效应。

策略

将标杆项目中的能力沉淀为标准化的

平台能力和详尽的文档、教程。组织

分享和培训，降低接入成本。

目标

让更多的团队可以“自助式”接入，

实现从点到面的扩张。

策略

鼓励有能力的团队参与共建、分享最

佳实践。建立内部开源机制，从中央

厨房演变为生态共建。

目标

激发整个组织的活力，让平台持续演

进满足不同业务的场景需求，最终形

成茂密的森林。



总结与未来展望
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前路漫漫：坦诚面对的挑战

模型成本与延迟

规模化应用的经济账。大规模部署AI测试工

具面临着高昂的计算成本和响应延迟，需要

在效果与成本之间找到平衡点。

模型能力局限

目前我们的实践来看用例执行的有效成功率

在90%，离生产环境的可靠性要求仍有差距。

私有化与数据安全

在核心业务中的信任问题。企业核心业务数

据的安全性要求，使得AI工具的私有化部署

和数据隐私保护成为关键障碍。

业务背景理解

需要较多的人工协同完善。AI对复杂业务逻

辑和个性化领域知识的理解缺失，需要大量

人工介入来补充上下文信息。

挑战



破晓之路：我们正如何跨越挑战

成本&效率优化策略

通过模型压缩和策略优化等模式降低模型推

理成本，例如场景专用的小模型等；通过用

例执行策略的优化实现用例有效执行前提下

的最大并发度提升执行效率等。

准确度提升计划

通过多策略协同，进一步提升准确率，包括：

模型能力本身的不断迭代提升；多模型的集

成决策和结果验证机制等。

私有化模型的发展

越来越多的开源模型（UI-TARS、Qwen VL

等）支持浏览器控制等能力，随着模型的迭

代的发展，开源模型将会具备闭源模型的替

代能力，从而实现安全的私有化部署。

知识增强能力

上下文业务知识的增强能力的重要性不断提

升，随着 AI 应用整体的发展，业务知识图谱

将逐步成型，同时，Claude Code 等基于代

码理解的能力逐步提升，都将会提供更多更

有效的知识背景。

应对



直面变革：AI对测试岗位的冲击与机遇

冲击 机遇
哪些“重复性”工作正在被代替? 我们的新价值在哪里?

如果你的核心价值主要体现在这些“体力活”上，那么
变革的压力已经到来。

将重复性工作交给AI，把人的智慧聚焦在策略、分析
和创造这三件更有价值的事情上。

UI脚本的自动生成: 基于测试场景描述或执行记录即可

自动生成对应的自动化代码，大幅减少手工编写工

作。

无休止的手工测试: 未来 AI 可以7*24小时不间断执

行，效率和覆盖范围远超人工模式。

脆弱的脚本维护: 前端用例自愈能力可自动适配前端变

化，显著降低脚本维护成本。

成为AI的“指挥官”: 从执行者到指挥官，你负责制定测

试策略，评审测试用例，Review 测试结果，AI 负责

高效执行。

成为质量数据“分析师”: 从找Bug到防风险，从测试数

据分析质量短板，优化测试模式将工作焦点前移。

成为复杂场景的“探索家”:结合对业务的深入理解，设

计 AI 想不到的、高价值的测试场景。



能力重塑：新一代测试专家的四大核心能力

根基能力: QA 专业素养

不可动摇的立身之本

包括: 业务理解能力、测试理论基础、用户同理心

这是指挥AI、训练AI、解读结果、判断质量好坏的标尺和源泉

技术驱动力 战略与探索性思维 流程优化与全局影响力

善于充分利用技术工具，尤
其是AI技术工具，充分提升
测试效率、扩展测试深度，
从中高效发现潜在风险的能
力。

具备全局的产品视野，进行
风险驱动的策略设计，运用
探索性测试思维，具备探索
系统边界和未知风险的能力。

将质量工作结合 AI 能力实
现测试前置并融合整个研发
流程，共同构建高质量产品
的能力。

AI赋能 效率提升 流程优化 影响力全局视野 风险驱动



转型路径：如何拥抱AI，重塑专家能力

第一阶段: 思维转变

从排斥到共生: 将 AI 视为高效的合作伙伴

从“执行者”到“指挥官”

从“发现者”到“定义者”

你的价值不再是亲手执行设计每个用例、执
行每一个步骤和编写每一行代码，而是定义
目标、规划策略、审查结果，让AI为你冲锋

陷阵。

你的核心工作不再是寻找单个缺陷，而是定
义“什么是高质量”，并教会AI如何去设计

和验证。

第二阶段: 能力融合

人机协同: 用智慧驾驭并增强 AI

AI辅助探索性思维

从“使用者”到“共建者”

将已知的、重复的路径交给AI覆盖，从而解
放你的精力，去探索未知的、需要人类直觉

的复杂场景。

结合业务独特性，通过插件、知识增强、模
型微调等方式扩展和增强AI，使其成为解决

特定问题的“定制武器”。

第三阶段: 价值创造

超越执行: 成为不可或缺的质量策略家

驱动预测性质量保证

成为团队的“质量顾问”

利用人机结合的洞察力，从“事后发现缺陷”

转向“事前预测风险”，将质量工作提升到新
的战略高度。

凭借数据洞察和战略视野，你不再是流程的
终点，而是贯穿始终的质量赋能者和团队信

赖的专家顾问。



最终图景：一个为“持续创新”而生的研发范式

测试工程师 → 质量策略师

专注于定义复杂业务场景、设计测试策略，

将个人经验转化为可规模化的智能

开发者获得"即时质量反馈"

AI成为永不疲倦的“质量结对伙伴”，在编码

阶段提供实时反馈，让大量Bug在诞生前就

被消灭

企业实现"高置信度交付"

发布不再是赌博，以更高频率、更强信心交

付，将精力聚焦于业务创新本身
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