




云函数 SCF 解码车企智能出行
三大最优解

王瑞明 | 腾讯云



王瑞明

腾讯云专家工程师 

现任腾讯云Serverless云函数专家工程师，主导函数计算核心引擎的架构

演进与技术攻坚，完成从技术架构设计到商业化落地的全链路实施。深耕

云计算领域十余年，专注于分布式系统与弹性算力模型创新，主导的冷启

动优化方案推动行业延迟指标突破百毫秒量级，创新设计毫秒级弹性资源

调度体系推动资源利用率突破70%水位线。当前技术聚焦于云函数在多级

智能调度、轻量化、云原生结合、AIInfra的创新落地等方面。



目 录
CONTENTS

I. 智能出行三重挑战
           —出行行业高速发展，智能辅助驾驶、车联网、智舱场景的成本、可用性、效

率三重挑战

II. 云函数SCF介绍
           —新一代的云原生算力平台，无需运维，极致弹性，按量计费

III. 解决方案
           —云函数SCF在智能辅助驾驶、车联网、智舱三大应用场景的解决方案

a. 智能辅助驾驶：百Gb吞吐数据处理，算力错峰复用实现最优成本

b. 联网：百万车辆并发连接，毫秒级数据实时处理

c. 智舱：跨部门拉通协作效率，微服务开发模式轻松提高

IV. 总结与展望
           —云函数SCF关键应用能力升级，为出行行业筑牢底座



智能出行三重挑战

PART 1

出行行业高速发展，智能辅助驾驶、车联网、智舱场景的成本、可用性、效率



2024年国内新增新能源车1200万辆，同比增速40%。随着新能源汽车电气化升级联网，应政策要求需要接

入新能源汽车国家监测体系，出行行业有着海量数据处理需求，业务量级巨大，核心在以下三大场景：

出行行业高速发展带来智能辅助驾驶、车联网、智舱场景
成本、可用性、效率三重挑战

海量数据，超大量的GPU和CPU 算力需
求，如何降低成本？

1. 智能辅助驾驶场景

百万车机设备接入，超高并发连接，数据
处理实时性要求高，当前架构能否支撑？

2.车联网场景

一个功能跨车机、用户主数据、大数据、
算法多个部门团队，拉通协作效率低，
OTA 按年计？

3. 智能座舱场景
采集地图信息、摄像头信息上传到 cos，
进行 T+1 处理（解压、解析、脱敏、打
包，投递相关信息到数据库、大数据等下
游）

车的行驶数据、状态数据实时上报到 MQTT，
一部分进行准实时处理（故障分析等），一部
分进行 T+1处理（轨迹查询等）

采集用户基础信息上传到推荐平台，用以
生成用户画像，进行准实时数据处理，最
终生成与用户高度相关的个性化推荐信息

低成本 高可用 高效率



云函数SCF简介

PART 2

新一代的云原生算力平台，无需运维，极致弹性，按量计费



Serverless是什么？ 新一代云原生算力平台
按实际用量收费，最大限度节约机器资源和运维成本

类似出行方案 私家车网约车 租车

付费方式

服务器

运维成本

按量付费 租约期付费 一次性付费

特点 不用不花钱 不用也要收钱 资源独占

Serverless 虚拟机 物理机

免运维 运维软件 运维硬件



云函数SCF是什么？ 新一代云原生算力平台
按实际用量收费，最大限度节约机器资源和运维成本

无改造：支持上传容器镜像，兼容传统Web 框架

更易用：声明业务执行条件即可自动运行

聚焦核心业务逻辑 无需运维底层资源 不为闲置资源付费

极致弹性扩缩容 自带容灾机制

-上传业务代码/镜像，声明业务运行的触发规则

连接万物：丰富的触发器类型，各种场景、各类事件源、自定义

触发规则（定时/Kafka/数据库/HTTP URL/Cos/Cls/CLB/  ...）

实时消费：平台组件常驻实时感知事件源行为，满足触发规则 函

数自动执行

- 实时感知事件源，自动触发函数运行

SCF

- 基于实际请求动态拉起实例，运行业务逻辑

SCF 极致弹性：基于实际请求数量自动拉起对应实例执行，毫秒级极

速动态扩缩容，拉起实例速度可达10000个/分钟

超高可用：自动跨Zone容灾，多集群部署容灾机制

安全隔离：自带租户级强隔离，保障业务安全运行

实例复用：连续请求时底层复用实例，无需冷启动

按量付费：按量毫秒级精确计费，只为代码实际运行时长付费，

无资源常驻成本

开发者



云函数开发发布模式

存量业务
无需改造

灰度发布
管理体系

CI/CD
全流程工具

可观测
白盒排障

✧ 兼容传统Web框架，无缝适配原生Web Servers

✧ 支持Job镜像，无需对已有镜像进行任何改造

✧ 内置Runtime，开发代码只需聚焦核心业务逻辑

✧ 函数插件模式，兼容原Sidecar容器使用模式

✧ 标准CLI命令行

✧ 声明式YAML蓝本

✧ IDE/代码仓库/Jenkins 等集成支持

✧ COS 对象存储/TCR 镜像仓库 集成

✧ 灰度发布，完备的别名+函数版本管理体系

✧ 流量控制，支持按照百分比或者请求参数路由

✧ 函数日志，请求粒度日志记录，集成 CLS

✧ 指标监控，函数维度监控+实例维度监控，集成云监控

✧ 自定义告警，对接云监控告警平台，自定义规则，多渠道触达

✧ 实例登录，支持登录生产实例排障调试



云函数事件触发机制

数据处理

• CKafka

• COS

• CLS

• 自建Kafka

• MongoDB

• MySQL

• DTS

• EventBridge

定时处理    

媒体转码      

后端服务

• CLB

• 云API

• 函数URL

自带消费组件

实时消费

自定义消费逻辑

批量投递

函数镜像• MPS

• Timer

函数代码

毫秒级触发

自定义触发周期

内网/公网URL

自定义域名

-

-

消息摄取

定时批量

请求转发

事件回调

触发执行

触发执行



云函数运行机制
跨AZ动态扩缩容

最大程度节省资源闲置成本

资源无需常驻，仅在产生有事件触发时调度实例运行

真正的按量计费

毫秒级精确计费，只为代码实际运行时长付费

云函数使用基于实际请求在多可用区主动扩容的策略，相较于容器基于CPU使用率/内存使用率的HPA被动扩容策略，可保证资源极致弹性，能

根据调用量自动扩缩容，完美贴合调用曲线，最大程度节省资源成本。



云函数SCF可以给企业带来巨大的降本增效价值

高可用质量保障

• 超高并发：支持横向扩展，单集群 100 万 QPS 稳定运行

• 弹性伸缩：动态扩缩容，速度可达 10000 个/分钟；

• 跨Zone容灾：多集群部署容灾机制，实现业务的不间断运

行。

极致降本：70%以上

• 单价更低：函数算力单价对标cvm实例；

• 按量计费：只为代码实际运行时长付费，无资源常驻成本；

• 计费粒度更精细：毫秒级精确计费；

对于正在使用容器或CVM承载的存量业务，迁移至函数后，

资源成本降幅可达70%以上

显著成效：
Top的车企客户

腾讯地图、腾讯文档、腾讯会议、腾讯游戏、腾讯数据中台、腾讯AI智能平台、腾讯视频等等



云函数的典型应用场景

01.
02.

04.
03.

一般基于消息队列进行数据的准实

时处理。可秒级或分钟级响应，不

要求立即返回结果。如媒体转码、数据处理、

模型推理、消息通知

近线场景

毫秒级响应，与前端实时交互处理用户请求。运行

时间长，服务流量及资源利用率有潮汐特征，对服

务 SLA 要求极高。

在线场景

算力吞吐量大，批量发起，不要求立

即进行处理，对处理时间有一定的宽

泛预期空间。运行期间资源利用率较

高。如压测/拨测、数据归档、自动化(RPA)、其它定时

任务

离线场景

固定执行周期或单次执行

定时场景

根据业务对响应时间的要求、单次处理的数据量级分为四种场景



GPU场景和案例

场景一:GPU智能转码

智能转码主要是指采取AI技术能力，对视频进行智能化护理，类似于视频极速高清、视频超分、

HDR优化、细节增强等，底层采取GPU提供对应的算力支撑。

用户
上传视频

触发调用
云函数

执行
转码

转存
文件柜

存储至文
件柜

使用 Serverless gpu音视频转码方案：

• 转码算法先进：采用腾讯云多媒体实验室的转

码算法，提供算法模版，应用封装，快速部署

适；

• 灵活可定制化：基于现有的功能进行扩展，实

现定制化的转码或者业务需求；

• 成本更低：只有在转码期间才收费、免运维；

• 效率更高：可以通过切分视频并发转码，且不

产生额外费用；

1080p

音频
转码

720p

图像
处理

…

…

云函数 SCF



GPU场景和案例

场景二：GPU 推理

GPU普遍利用率在50%以下，甚至只能用到20%左右，而GPU的价格比较昂贵，客户的成本比较高。
通过云函数运行封装好训练的模型，对外提供推理服务，利用函数的弹性伸缩、按量计费提供性价比
更高的AI推理方案；此外云函数可以直接支持容器化的应用，可以把模型打包到容器镜像，创建函数
的时候可以直接从TCR中加载镜像，降低客户的改造成本。



GPU场景和案例

场景三:智能模型定制化交付

业
务
流

数
据
流

代码开发 通过模版
部署服务

部署应用
模版

通过接口
调用服务

IDE
应用市场
模版管理

标准运行
环境提供

入参解析

一些SAAS平台或者智能模型的提供会有一些定制化的交付，采取serverless应用可以形成
标准的交付流程，极大程度上降低客户的交付成本。底层提供gpu算力的灵活调度，满足不
同模型的算力要求（Serverless MCP）
方案优势：

  1、资源隔离，完全归属客户小账号

   2、标准化交付，降低交付成本

   3、客户灵活调整算力，最大程度优化使用效果



解决方案

PART 3

云函数SCF在智能辅助驾驶、车联网、智舱三大应用场景的解决方案



如何降低成本？Serverless，全新云模式，按实际用量收费
，最大限度节约机器资源和运维成本

类似出行方案 租车 私家车网约车

付费方式

特点

服务器

运维成本

租约期付费

不用也要收钱

虚拟机

运维软件

一次性付费

资源独占

物理机

运维硬件

按量付费

不用不花钱

Serverless

免运维



最高可用

最高效率

触发

3

编写

1
自动化弹性执行

4

按需计费

5

部署

2

触发

3
…

…云产品事件

代码

API/SDK

账单
开发者

如何提高效率和可用性？云函数SCF新一代的云原生算力
平台，无需运维+极致弹性

开发

- 上传业务代码/镜像，声明业务运行的规则

支持上传容器镜像，兼容传统Web 框架无改造

一键部署，全自动运行更易用

SCF

- 基于实际请求动态拉起机器，运行业务逻辑

支持上传容器镜像，兼容传统Web 框架极致弹性

自动跨Zone容灾，多集群部署容灾机制超高可用

自带租户级强隔离，保障业务安全运行安全隔离

按量毫秒级精确计费，只为代码实际运行

时长付费，无资源常驻成本
按量付费

聚焦核心业务逻辑

无需运维底层资源

极致弹性扩缩容

跨区容灾机制

自来水式计费模式

不为闲置资源付费 最优成本

SCF



智能辅助驾驶：百Gb吞吐数据处理，算力错峰复用实现
最优成本

车辆在行驶过程中，会通过传感器采集各类环境数据，涉及各类敏感数据。根据政府合规要求，车企需对车牌/地理/人脸/轨迹等敏感信息进行脱敏处理，业务
上可分为量产车在线脱敏和研采车离线脱敏，脱敏后的数据再继续应用于下游平台。

海量车端

智能辅助驾驶专区

车牌识别 轨迹信息地理信息 人脸识别

数据脱敏

上传 投递

存储平台

大数据系统

算法训练平台

智能辅助驾驶-合规脱敏业务背景：



业务特征：

峰值带宽高达 339 Gbps

量产车
COS对象存储 COS对象存储

数据实时采集上报
数据脱敏

T+1h 时效 落盘

数据吞吐规模大，波峰波谷明显：节假日高峰时百万车辆规模，峰值带宽高达
339 Gbps，谷值 3.5 Gbps

处理时效要求高：T+1小时

脱敏成功率要求高：95%以上

智能辅助驾驶-量产车合规脱敏在线处理业务流程：

智能辅助驾驶：百Gb吞吐数据处理，算力错峰复用实现
最优成本



上海智能辅助驾驶专区

SCF

SCF  PASS层

GPU脱敏函数 GPU脱敏函数

COS 回调函数服务

CKafkaCAR

日志/音视频上传

根据请求
弹性扩缩容根据请求弹性扩缩容

数据落盘 处理后写入

事件触发：根据文件类型将脱敏任务分发到不同函数上

落地效果：

车端上传原始文件带宽198Gbps 函数弹性调度GPU卡数量 函数脱敏处理完成后上传到脱敏桶带宽

弹性扩缩容：根据实际数据量弹性调度资源

GPU单卡性能极致压榨：多个脱敏任务调度到同张
卡运行，单 L20卡视频文件处理速度达到30MB/s

GPU资源弹性供给：晚高峰18点，数据传输平均带
宽 180Gbps，供给750张卡；凌晨四点，数据传输
平均带宽24Gbps，供给100张卡

包月+按量灵活计费，降低成本：相较于传统包月
750张卡，综合资源成本降低30%+

COS 脱敏桶 COS 涉敏桶 COS 众源桶

智能辅助驾驶-量产车合规脱敏在线处理解决方案：

CKafka

根据任务
调度不同函数

智能辅助驾驶：百Gb吞吐数据处理，算力错峰复用实现
最优成本



业务特征：

数据分批不定时上传：研采车数据通过物理硬盘运送到机房，在0点、12
点、18点、21点不定时分批上传云端

数据量大：单硬盘容量4TB，峰值数据量可达800TB/天

离线批处理：每天0点~6点、16点、22点进行离线批处理，时效要求T+1天

在线脱敏和离线脱敏，资源诉求相同、使用时段不重叠 —— 资源调度优化的终极武器：错峰复用机制

车载硬盘 COS 离线批量消费处理

数据分批
不定时上传

集中批处理

研采车

数据上云
采集存储 运送到机房

COS
T+1d 时效 落盘

智能辅助驾驶-研采车合规脱敏离线处理场景业务流程：

智能辅助驾驶：百Gb吞吐数据处理，算力错峰复用实现
最优成本



落地效果：

任务实时接收进入待执行队列：离线数据上云后，先进入队列，等待在线业务
释放GPU资源后进行批处理

任务智能调度：在线任务释放出可用资源后，智能调度离线任务

计算
调度层

数据
输入层 （T+1小时处理完成）

量产车在线脱敏
（T+1天处理完成）

研采车离线脱敏

动态GPU资
源池 在线任务区

资源规模：千张GPU卡

主要调度时段：6:00-23:00

离线任务区
主要调度时段：23:00-6:00

浮动占用时段：6:00-23:00

调度控制器 高性能存储加速器

智能
调度

GPU
弹性伸缩

触发器队列
请求缓存

CFS Turbo Goosefs

使用700+卡即可同时完成两个业务1600+TB/天的数据
处理，无需为离线任务新增300+GPU卡，总成本降低
30%

错峰调度资源复用

智能辅助驾驶-研采车合规脱敏离线处理场景解决方案：

智能辅助驾驶：百Gb吞吐数据处理，算力错峰复用实现
最优成本



车联网：百万车辆并发连接，毫秒级数据实时处理

行驶过程中，车辆通过传感器和控制器收集车辆位置、速度、油量、发
动机状态等信息，通过MQTT 协议实时或定期传输，以进行数据分析、
故障预警、远程控制等操作。

超大并发：高峰期10万+终端车辆同时在线

峰谷连接数差异大：早8点10万+连接数，凌晨4点3千+连接数，
超十倍差异

数据处理实时性要求高：消息生产后要求秒级处理返回

车联网-EDR 数据实时处理场景业务背景： 业务特征：

业务波动大，峰谷消息数超十倍差异

…

…车辆采集 应用程序

数据层 应用服务关系库

消息订阅/
数据过滤写入

MQTT

应用数据

数据采集
消息上报



车辆EDR数据通过MQTT触发器毫秒级实时消费，瞬间拉起业务函数进行清洗处理，提高数据流转效率，满足百万辆终端的快速吞吐。

车联网-EDR 数据实时处理场景解决方案：

MQTT实
例

MQTT触发器 业务函数
数据库

下游平台服务

百万车端
注册上报 消费耗时

160ms

消费耗时

20ms

执行耗时

18ms

落地效果：

超高并发处理：支撑车端10万QPS数据上报

实时消费&超低时延：160ms内消费完成，投递
→消费→调用→执行全链路总耗时198ms

降低资源成本：资源高弹性，无常驻成本，相较
传统方案，节省70%+

核心指标
实际生产消息数

125K/ops/s

100K/ops/s

75K/ops/s

50K/ops/s

25K/ops/s

0K/ops/s

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00

核心指标
实际消费消息数

125K/ops/s

100K/ops/s

75K/ops/s

50K/ops/s

25K/ops/s

0K/ops/s

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00

10万QPS消息通过函数毫秒级实时处理

车联网：百万车辆并发连接，毫秒级数据实时处理



智舱：跨部门拉通协作效率，微服务开发模式轻松提高

智舱-个性化推荐场景业务背景：

在车机埋点采集用户行为数据，分析用户画像并上报至推荐系统，产生与用户高度匹配的推
荐信息（目的地周边推荐、精品推荐），实现“千人千车千面”的个性化服务。

落地效果：

跨部门多模块协作复杂：个性化推荐链路涉及车机系统、埋点采集、数据模型训练等
7+模块，跨部门协调对齐工作量大

迭代周期长：单体架构模块耦合性强，迭代需同步评估上下游影响，需求响应周期长

系统稳定性依赖全局资源设计：业务高峰期流量波动时，全链路的资源分配与容错机
制需统一规划，局部优化空间有限

某车企，服务上线需拉通10+人，打通7+模块，花费20+人天



智舱-个性化推荐场景解决方案：

函数作为微服务开发模式的最佳体现，通过丰富的触发器组件和内置网关URL，快速串联多个业务模块，打通应用端埋点采集→大数据实时处理→推荐服

务响应全链路。

落地效果：

协作效率高：模块开发投入周期从20+人天缩短至4人天，节省80%人力投入

运维自动化水平提升：函数自带高可用自动化运维机制，业务聚焦单模块核心逻辑编写，运维投入减少50%

系统可靠性增强：弹性扩容机制应对10倍流量波动，并发管控模块隔离异常流量，整体服务可用性达99.95%

车机/手机端数据采集上报

用户基础信息

用户行为数据

车辆环境数据

云原生网关 处理函数1 推荐函数2 个性化推荐 车机终端

大数据平台 用户画像

投递

2人天 2人天

智舱：跨部门拉通协作效率，微服务开发模式轻松提高



总结与展望
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云函数SCF关键应用能力升级，为出行行业筑牢底座



云函数SCF关键应用能力升级，为出行行业筑牢底座

应用场景 车联网场景 智能辅助驾驶场景 智舱场景

车机规模大
数据量级大

典型数据处理场景：面向海量车端设备进行消息分发处理，数据量巨大

产品能力
MQTT
触发器

COS
触发器

Kafka
触发器

函数
URL

数据来源广
链路复杂

触发器生态丰富，支撑出行场景的复杂数据处理诉求

计费模式 阶梯按量计费 包月计费

资源供给
GPU

混合卡型调度
CPU 

高密沙箱
多租户
错峰复用

兼容企业财务预算流程，
综合成本最优

弹性 GPU 资源供给，
保障业务高可用

免运维的应用托管平台，
提升开发效率

国内首个支持
Serverless 

GPU混合卡型算力调度
GPU资源包月

GPU跨地域调度







扫码领取会议PPT资料

感谢聆听！
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