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程序设计人才培养的时代机遇
PART 01



人工智能的发展

1950s-1960s

1980s

1990s

04

2000s

生成创造世界

感知理解世界

AI
编码
助手

AI
测试工具

设计稿
转代码

生成式AI
AI增强开发

电商体量增速迅猛
Gartner 2024 年
十大战略技术趋势

电商体量增速迅猛

早期人工智能
偏向于推理和分析
通过分析数据，发现其中的规律和模式
并用于其他多种用途

电商体量增速迅猛

生成式人工智能
可以根据已有的数据学习并生成新
的数据
如文本、图像、音频和视频



工业时代到生成式人工智能时代

第一次工业革命

1785

蒸汽机带动工业化生产

机械化

电气化

第二次工业革命

1866

电气动力带动自动化生产
信息化

第三次工业革命

1946

计算机带动数字化生产 智能化

第四次工业革命?

涌现智能 2026 

智能化不仅仅是技术变革
更是一场认知与思维革命
会引起教育和教学的变革



AIGC促进教育变迁革新

人力结构转变

不同于自动化浪潮下，机器人对蓝领
的替代，AIGC时代受AI影响最大的
是一些初级专业人士和技术人员，即
部分白领的工作

具有创造力、深度思考、探索能力
的人，将享受AIGC带来的效率优势。

麦肯锡《生成式人工智能和美国工
作的未来》报告提出2030 年美国
工资最低的岗位将减少110万个，
但工资最高的岗位可能增加 380万
个

人力需求转变

世界经济论坛发布《未来就业报告
2023》显示，未来5年内，人工智能、
商业智能分析师、数据科学等大数据
相关职位的需求增长最快。

该报告同时指出，创造性、分析性思
维，技术素养、好奇心与学习能力、
韧性、灵活性与敏捷性等通识素养是
未来最需要培养的技能。

学科壁垒不断消融，数字技术、人工
智能等科创技术能力与人文素养、通
识教育并重，跨专业人才需求紧俏。

教育行业

教学辅助 自适应学习

大规模因材施教



程序设计人才社会需求结构变化

电商体量增速迅猛

电商体量增速迅猛

电商体量增速迅猛

电商体量增速迅猛

增加

设计、训练、调整和部署AI模型
理解复杂的机器学习框架和算法
在特定的应用领域中应用

AI模型训练与开发

为了提高AI系统的可用性和用户体验，
专注于人机交互的角色变得更加重要

人机交互设计师

处理伦理考虑、合规性、数据隐私

AI决策的透明度

开发和监督AI系统的使用准则

AI伦理和审计

特定行业需求需要定制化的解决方案

开发和维护这些方案需要技术专长

AI解决方案开发者

电商体量增速迅猛

电商体量增速迅
猛

电商体量增速迅
猛

消失

简单的编码任务
生成标准代码模板
修复常见的编程错误
编写基础的业务逻辑
可能会被AI自动化

代码生成和维护

AI可以自动生成测试用例
识别潜在的缺陷
基本的测试和质量保证任务
的需求可能会减少

初级测试角色

对于数据集进行初步分析的任务
比如生成报告或识别数据趋势
可能会通过AI工具自动化完成

简单的数据分析



程序
设计

编码能力

算法能力

程序设计
教学

主体：师-生-机

核心：能力培养

教学：个性化多元化精准教学

评价：全流程、个性化的评价

AIGC

AIGC 时代程序设计人才培养

AIGC for 程序设计

程序设计 for AIGC

数据能力

工程能力

机器学习

协作能力

伦理意识

AIGC岗位同比增长超320%



AI 时代程序设计人才培养

高级

程序员

初级程序员
Text here

研究生
5.5%

专科
29.05%

本科
64.22%

中国程序员受教育程度 AIGC使初级程序员80%的工作被替代



AI 时代程序设计人才培养

程序设计人才结构变化 AIGC使超级个体的产生会变得更容易

非计算机专业
学科交叉程序人才

超级
个体

高级
程序员

人才
结构

1

2

3

4

人机交互设计师

AI解决方案

代码审查

伦理

初
级
程
序
员



程序设计人才培养目标变革

PART 02



04

03

02

01

电商体量增速迅猛

终身学习

学习目标的改变(为什么而学)

综合能力提升和批判性思维

学习内容的改变(学什么)

以问题求解为中心

学习方式的改变(如何学)

“人－机”合作式学习将越来越普遍

学习观

电商体量增速迅猛

知识不是教学的核心

网络时代的新知识观

智能时代的新知识观

智能时代知识更新速度加快
知识观 教学观

电商体量增速迅猛

教师身份转变

教学目标的改变(为什么而教)

培养综合能力和高阶思维

教学内容的改变(教什么)

建构软知识的思路与框架

教学方法的改变(如何教)

发现式教学和分享式教学

电商体量增速迅猛

培养创新人才

促进个体的全面发展

创新型人才和跨领域人才

善于与智能机器共同工作

人类主要承担创造性工作

人才观

教学观念



AIGC拓宽程序设计人才培养途径

兼具数字化
与专业能力

专业

智能

编程

人工智能时代，计算机科学不
仅是必修课，而且是基础课

计算机专业

学科交叉
人机交互

伦理审计

AI

解决方案

AI
模型



程序设计人才培养目标

能力与思维

电商体量增速迅猛

基础和全流程能力

除编程能力外，还强调算法、数据结构、机

器学习和数据科学等的理解和应用能力

电商体量增速迅猛

创造力和创新思维

包括解决问题、提出创新解决方案、设计

新系统或应用等方面的能力

电商体量增速迅猛

协作沟通等软技能

能够与团队成员、机器智能合作并有效地传达

和交流想法。 电商体量增速迅猛

伦理和社会责任意识

培养学伦理和社会责任的意识，包括对AI应

用的伦理问题的理解、对隐私和数据安全的

关注、以及对人工智能的社会影响的认识

电商体量增速迅猛

解决跨学科问题的能力

学习和探索计算机科学、数学、统计学、心理

学和应用领域的知识，提高跨学科能力，能从

多个角度思考和解决所遇到的问题

电商体量增速迅猛

终身学习和适应能力

包括学习新技术、掌握新知识和适应新环境

方面的能力



用于个人学习预测人工智能

生成式人工智能

模糊学习模式之间的界限

混合灵活教学

支持学生的归属感和联系

微证书

2023年美国高等教育信息化协会地平线报告：
教与学版：关键教学技术与实践趋势

生成式人工智能是关键技术

人-机协作

人-人协作

应用

理解
记忆

分析创新 评估

电商体量增速迅猛

创新

评价

分析

应用

理解

记忆

布鲁姆学习目

标分类体系

斯金纳程序教

学模式

强调结构化和标准化的教学

限制了创新能力和批判性思维的培养

不匹配智能时代对大学生素养的要求

电商体量增速迅猛
今天的教育是第一次工业时代以后建立起来的，是面向
精英教育而设计的，是两百年以前的人对未来设计的一
种教育机制和体制。

精英教育15% 大众教育50% 普及教育60.2%



程序设计人才培养实施

PART 03



基于大模型的AI编程工具

电商体量增速
迅猛代码生成

生成高质量的代码片

段或者完整的程序，

减少编写代码工作量

电商体量增速迅
猛错误检测和修复

检测代码潜在错误

提供相应修复建议

电商体量增速迅
猛自动化重构

识别出潜在代码缺陷

改进代码质量和可维护性

电商体量增速迅
猛自动化测试

生成自动化测试代码

帮助提高测试覆盖率加

快软件开发

电商体量增速
迅猛代码优化

识别出代码性能瓶颈

提升程序的执行效率和

响应速度

开发工作流程会因人工智能工具而有所不同



AI编程辅助程序设计教学

平衡点

电商体量增速迅猛
• 学习曲线陡峭
• 编程逻辑难以掌握
• 错误提示信息看不懂
• 复杂问题求解困难

程序设计教学难点

提升能力上限

降低学习难度
减轻学习者的认知负担
精力集中在关键概念上

Github copilot

OpenAI
GPT-4

SQLAI.ai

Amazon 

CodeWhisperer



教师是推动AI辅助教学的主体

学生 管理者

教师

电商体量增速迅猛

电商体量增速迅猛

电商体量增速迅猛

自主学习
辅助练习
测试评估

个性化资源推荐与任务规划
启发式引导深层次思考

迭代交互和拟人陪伴
实时答疑解惑

测评数据多模态
测评内容常态化
测评结果个性化

电商体量增速迅猛
教学管理
效果评价

教学资源高效利用
教学数据价值释放

掌握AI工具
的应用

01

提示词工程
人机协作能力

02

数据素养

04

AI辅助教学设计

03

终身学习能力

05

学术科研
备课规划
作业生成和批改

电商体量增速迅猛从依赖教学经验转向数据驱动
教师负责更多创造性工作



基于生成式AI的程序设计教学

个性
内容

编程
开发

智能
评价

游戏
设计

互动
体验

内容
创作

程序设计
教学应用

电商体量增速迅猛
• 广泛应用于教学与答疑

• 提供更自然、更丰富的交互体验

AI助教与聊天机器人

电商体量增速迅猛
• 生成复杂的游戏环境、角色和情节

• 提升程序设计学习的趣味性

游戏化教学设计

电商体量增速迅猛

智能评价学习成果

电商体量增速迅猛

设计教学案例

电商体量增速迅猛

个性化学习材料

电商体量增速迅猛

• 自动生成代码片段和整个程序

• 提高开发效率

• 生成测试用例和自动化测试脚本

• 帮助提升软件的质量和稳定性

代码生成与自动化测试



知识语法

60%

程序设计

20%

应用

20%

电商体量增速迅猛

学生通过使用许多小练习完成大量编写代码的实践

由人工或自动评价工具进行检查。

现在许多此类问题都可以通过人工智能模型轻松解决。

学生通常只需接受集成开发环境插件自动生成的建议

循证教学法

AI辅助程序设计教学

电商体量增速迅猛

问题求解

算法思维

40%

评价优化

10%
1

2 4

3

项目应用

20%

知识语法

10%

程序设计

20%

利用代码生成模型来处理低层次的实现任务

让学生更早地开始关注高层次的思维与算法

将语法的深入和细微讨论推迟到以后进行

抽象掉复杂的语法，让学生专注于算法问题

AI辅助教学法



AIGC推动教育框架进化

AIGC
教育框
架

高阶通识能力

跨学科复合能力

AIGC技术素养

更重要的教学内容

生成式AI技术在知识量、信息获取和处理方面的强势能
力，迫使教育界进一步反思现有的教育框架

师-生-机协同教学

AI强化师资力量

更好的教学主体

赋能教师

因材施教

更好的教学载体
AIGC 带来的技术依赖可能弱化

学习主体的主动性和敬畏感

合理分配资源，平衡教育和技

术发展的需求

个性化的学习主体



互联网+教育

线上

MOOC教学

线下

课堂教学

PPT课件

印刷教材

实践实训

教学管理

数据分散、割裂、碎片智能评价05

数字教师个性化教学04

作业和项目设计03

生成个性化教学案例02

生成数字化教学资源01

电商体量增速迅猛

互联网+教育 人工智能+教育

线上

M

O

O

C

实

践

实

训

数

字

教

材

图

文

解

析

导

学

项

目

教

学

管

理

智

能

评

价

线下

分析

评价

协作

创新

解决

复杂

问题

能力

消除数据孤岛：
教、学、练习、测试、评价和分析集成
形成完整教学过程数据链
支持智慧教学与个性化学习

构建数字化多模态教学生态

教学实施—辅助建设教学生态



智能评价05

数字教师个性化教学04

作业和项目设计03

生成个性化教学案例02

生成数字化教学资源01

教学实施—辅助建设数字资源

https://www.educoder.net/paths/4751



电商体量增速迅猛
课程知识图谱的各节点直接关联各类教学资源，平台可以分析学生的成绩数据，
找出优势领域和薄弱环节，提出有针对性的学习建议，生成适应性教案和个性
化学习路径，以满足学生个性化的学习需求

智能评价05

数字教师个性化教学04

作业和项目设计03

生成个性化教学案例02

生成数字化教学资源01

教学实施—知识图谱与个性化教学



智能评价05

数字教师个性化教学04

作业和项目设计03

生成个性化教学案例02

生成数字化教学资源01

教学实施—个性化教学案例

广度
不同的方案不同算法

探索问题的多种解决方案

提高编码效率，增加代码训练量

评价算法效率与应用场景

培养批判性思维

深度
突破教学限制

引入真实项目

提升问题的复杂度

培养复杂问题求解和协作能力

规范
行业规范与企业规范

规范的代码

提高代码可维护性

培养团队合作意识



智能评价05

数字教师个性化教学04

作业和项目设计03

生成个性化教学案例02

生成数字化教学资源01

教学实施—辅助建设教学资源



智能评价05

数字教师个性化教学04

作业和项目设计03

生成个性化教学案例02

生成数字化教学资源01

数字教师直播教学
1.不间断地进行教学
2. 实时调整和优化
3.与学习者进行互动
4. 个性化定制精准教学

教学实施—数字教师

1. 缺少个性化教学设计
2. 容量有限，内容精简
3. 不易修改和更新
4. 制作成本高周期长



智能评价05

数字教师个性化教学04

作业和项目设计03

生成个性化教学案例02

生成数字化教学资源01

教学实施—智能助教
实时反馈和个性化辅导



智能评价05

数字教师个性化教学04

作业和项目设计03

生成个性化教学案例02

生成数字化教学资源01

电商体量增速迅猛

数据驱动的智能评价

综合学生编程习惯、代码质量
和学习行为等指标进行评价

教学实施—智能评价
from typing import List, TextIO

# 符号常量，用于代替序号访问列表数据
ID = 0

NAME = 1

LATITUDE = 2

LONGITUDE = 3

CAPACITY = 4

BIKES_AVAILABLE = 5

DOCKS_AVAILABLE = 6

NO_KIOSK = 'SMART'

def csv_to_list(csv_file: str) -> List[str]:

"""读文件到列表，返回列表"""

with open(csv_file, 'r', encoding='utf-8') as fr:

stations_lst = [row.strip().split(',') for row in fr]

return stations_lst

def is_number(value: str) -> bool:

"""判断当前数据是否是数值，返回布尔型。 """

return value.strip().lstrip('-+').replace('.', '', 1).isnumeric()

def clean_data(stations_lst: list) -> None:

"""将数据中的数值字符串转为整数或浮点数：
若当前数值字符串中的数据是非负整数时，转为int类型；若当前数值字符串中的数据不是非负整数时转为float类型 """

for station in stations_lst:

for i in range(len(station)):

if is_number(station[i]):

if '.' not in station[i]:

station[i] = int(station[i])

else:

station[i] = float(station[i])

else:

continue

def query_available_bikes(stations_lst: list) -> list:

"""查询带各站点可用单车数量信息，返回各站点可用单车总数量 """

available_bikes = [station[5] for station in stations_lst[1:]]  # 略过首行，各站点可用单车数量的列表
available_bikes_amount = sum(available_bikes)

return available_bikes_amount

def get_stations_id(stations_name:str, stations_lst: list) -> list:

"""接收一个站点名称和经过数据清洗的站点信息列表，模糊查询站点id，返回包含输入的站名名的全部站点名和对应的id"""

stations_id = [['stat_id', 'name','bikes','docks']]

for station in stations_lst[1:]:

if stations_name in station[NAME]:

stations_id.append(station[:2] + station[BIKES_AVAILABLE: DOCKS_AVAILABLE + 1])

return stations_id

def menu(stations_id):

"""接收站点查询结果列表，逐行输出，返回可选站点id列表"""

id_ls = []

for raw in stations_id:

print(f'{raw[0]:<8} {raw[1]:<34} {raw[2]:<5} {raw[3]:<5}')  # 居左对齐，10字符和34字符宽度
id_ls.append(raw[0])

print(id_ls)

return id_ls

def rent_bike(station_id: int,id_ls: list,  stations_lst: list) -> bool:

"""接收借车站点id、站点id列表和站点数据列表为参数，完成借车功能，返回布尔值"""

for i in range(1,len(stations_lst)):

if station_id in id_ls and stations_lst[i][ID] == station_id and stations_lst[i][BIKES_AVAILABLE] > 1:

stations_lst[i][BIKES_AVAILABLE] -= 1

stations_lst[i][DOCKS_AVAILABLE] += 1

print(stations_lst[i])

return True

else:

return False

if __name__ == '__main__':

stations_ls = csv_to_list('/data/bigfiles/stations.csv')

clean_data(stations_ls)

stat_name = input()

# print(query_available_bikes(stations_ls))

stat_id = get_stations_id(stat_name, stations_ls)

id_lst = menu(stat_id)

rent_stat_id = int(input())  # 输入借车站点id

rent_bike(rent_stat_id, id_lst, stations_ls) 

AI工具评价代码

这段代码的主要功能是处理和查询一个包含自行车站点信息
的CSV文件。
具体来说，它可以执行以下操作：
读取CSV文件并将其转换为列表（csv_to_list函数）。
清洗数据，将数值字符串转换为整数或浮点数查询各站点可
用单车数量信息。
根据站点名称模糊查询站点ID。
完成借车功能，更新站点的可用单车数量和可用停车位数量。

从代码功能的角度来看，这段代码实现了预期的功能，且逻
辑清晰，易于理解。

从代码风格的角度来看，这段代码的可读性较好。函数命名
清晰，有助于理解函数的功能。
同时，代码中包含了一些注释，有助于理解代码的功能和实
现方式。但是，一些函数的注释可以更详细一些，例如
rent_bike函数的注释可以说明它是如何更新站点的可用单
车数量和可用停车位数量的。

从可扩展性的角度来看，这段代码的可扩展性较好。每个函
数都有明确的功能，且函数间的耦合度较低，这有助于代码
的修改和扩展。但是，这段代码的一些功能可以进一步抽象
为类，例如站点和自行车，这样可以更好地组织代码，提高
代码的可读性和可维护性。

综上，我会给这段代码打8分（满分10分）。这段代码实现
了预期的功能，且代码风格和可扩展性较好。但是，代码的
注释可以更详细一些，且可以考虑使用面向对象的方式来组
织代码



概念

学生主动探索发现

强调通过创造性生

成和构建来深入探

索和理解知识

鼓励学生提出问题、

进行独立思考和创

造性实践

核心思想 强调

学生的自主性和参
与度
鼓励他们提出问题、
进行实验、进行调
查和研究

根据自己的兴趣和
需求来生成新的知
识

将学生置于问题解

决和创造的过程中

适当的指导和支持

促进他们主动构建

知识和解决问题的

能力

学生被鼓励通过创造性的实践来生成新的知识和见解，例如设计

和制作产品、编写程序代码、创作艺术作品等

创造性生成

学生通过深入的探索和发现过程来理解和应用知识，从而培养批

判性思维、问题解决能力和创新能力.

深入探索

学生在实践和探索的过程中进行反思，思考他们的经验和学习成

果，并与他人分享他们的见解和成果

反思和分享

学生在学习过程中处于主导地位，他们提出问题、制定研究计划、

选择学习资源，并独立或协作地进行实践和探索

学生主导

教师在生成式探究式学习中充当指导者和支持者的角色，提供必

要的指导、资源和反馈，以促进学生的学习和发展

教师的角色

生成式探究式教学实践

激发

任务

对话

迁移

结论

评价

生成式

探究学习

学
习
单



教学实践

教学目标
从知识向能力和思维转移01

向学生提开放性问题
而不是有标准答案的问题03

让学生在课堂上分享自
己的探索成果05

采用开放性教学资源，
而不仅仅是教科书 02

鼓励学生主动探索
并与学生一起探索 04

采用多元性、过程性、差
异性评价方式评价学生 06

生成式探究教学实践



项目名称：2048小游戏开发

电商体量增速迅猛

3.1 基础知识和技能
3.2 与AI工具交互学习各子模块的功能实现
3.3 如何实现游戏的基本功能，如移动方块、合并方
块、更新游戏状态等。

3. 指导和讲解

电商体量增速迅猛

2.1 独立或小组合作进行游戏探究和规划
2.2 思考以下问题：
游戏逻辑和规则是如何实现的？
游戏界面如何设计和绘制？
如何处理用户输入和游戏状态的更新？
如何判断游戏胜利或失败的条件？

2. 学生探究

电商体量增速迅猛
1.1 2048小游戏的基本规则和玩法：
1.2 项目的目标
1.3 预期成果

1. 项目介绍和目标

电商体量增速迅猛

6.1 展示开发的2048小游戏，并分享学习心得和经验。
6.2 思考以下问题：
在开发过程中遇到的挑战和解决方法是什么？
学生在编程和项目开发中有何收获和成长？
游戏的改进和扩展方向是什么？
如何将所学的编程概念和技能应用到其他项目中？

6. 展示和反思

5.1 测试游戏的功能和逻辑，发现并修复可能存在的错误和问
题。
5.2 进行游戏的功能和性能优化，例如提高游戏运行速度、改
进用户界面等。

5. 测试和调试

电商体量增速迅猛

4.编码和实践

4.1 根据自己的理解和AI交互编写游戏代码
4.2 提供AI反馈和小组讨论克服困难和解决问题。

生成式探究教学实例



电商体量增速迅猛
生成游戏环境、角色和情节

提升程序教学的应用性和趣味性

电商体量增速迅猛

电商体量增速迅猛

与传统的按

章节划分知

识点的教学

相比的优势

以完整的应用项目为载体

学生在连贯的实践中掌握知识

形成全局系统性思维模式

克服了知识碎片化的问题

增强了知识迁移和应用的能力

电商体量增速迅猛

独立思考、批判性思维、决策思

维、挑战性思维、人—机协作思

维、严谨缜密的推理思维、创新

思维、深度学习思维

生成式探究人才培养实践



人才培养困境与风险

PART 04



AI技术局限性

缺乏情感交流
与个性化指导

创造力和批判性
思维培养不足

教师角色转变难

电商体量增速迅猛
•AI目前无法完全替代教师进
行情感交流和个性化指导。

电商体量增速迅猛•学生会遇到各种困惑和挫折，
需要教师鼓励、支持和指导

电商体量增速迅猛
•AI难以捕捉学生的情感变化
和学习状态，无法根据学生
的实际情况进行调整和反馈

电商体量增速迅猛
•自然语言处理能力有限，难
以理解复杂的问题和需求。

电商体量增速迅猛

•AI模型的训练需要大量的数
据，而教育领域的数据往往
存在质量参差不齐、缺乏标
准化等问题，影响AI模型的
准确性和可靠性

电商体量增速迅猛
•侧重于知识传授和技能训练
•对于培养学生的创造力和批
判性思维能力帮助有限

电商体量增速迅猛
•学生需要具备独立思考、解
决问题的能力，而AI难以在
这方面提供有效的支持。

电商体量增速迅猛

•AI生成的代码或解决方案缺
乏创新性，不利于培养学生
的创造性思维

电商体量增速迅猛

•教师需要从知识的传授者转
变为学习的引导者和促进者，
需要具备更高的信息素养和
技术应用能力

电商体量增速迅猛

•教师对AI技术存在抵触情绪，
担心AI会取代自己的工作
•需要观念转变和能力提升

AI辅助程序设计教学的局限性



教学模式变革
能力考核困难

电商体量增速迅猛

传统OJ评测失效

不再使用小程序做编码训练
探究式实践项目结构复杂，结
果不唯一，评价维度多

电商体量增速迅猛

能力的多元化与复杂性

问题解决能力、批判性思维能力、

创造力、沟通协作能力等

能力具有复杂性、难以量化，难以

用单一的指标进行评估

电商体量增速迅猛

过程性评价的难度

能力培养是一个持续的过程
要关注学生学习过程和成长轨迹
难以全面记录和分析学生的学习
过程，导致过程性评价难以实施

电商体量增速迅猛

AI算法的局限性

AI算法可能存在偏见，导致对学生
进行不公平的评价或歧视
难以评估学生创造力和批判性思维

电商体量增速迅猛

评价标准的缺失

缺乏统一的能力评价标准和工具
导致评价结果难以客观公正
不同学科、不同学习阶段的能力
培养目标存在差异

电商体量增速迅猛

教师评价能力的提升

教师需要具备更高的评价能力

关注学生学习过程和个性化发展

能力评测困难



01

学术诚信
学生可能过分依赖AI工具完成作
业和项目
影响学术诚信

02

技术依赖
受制于基础设施和技术成熟度的
局限性
过分依赖AI辅助学习工具
可能导致学生的自学能力下降

03

教师和学生之间的互动

AI辅助学习可能减少教师与学生
之间的直接互动
影响教学质量和学习体验

04

数据隐私和安全

AI系统的训练和运作依赖大量数
据，这可能涉及敏感信息
学生的个人资料和学习行为数据
存在泄露风险

05

偏见和公平性

AI系统可能因为训练数据的偏差
而产生偏见
导致对特定群体的不公平对待
基础设施和技术成熟度的局限性

06

政策与责任
不到 10%的学校和大学制定生成
式AI使用政策或正式指南
AI辅助学习系统出现错误或产生
不良后果时责任归属模糊

风险
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