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激光安全 

一 、危险警示 

 危险：即时的危害，会导致死亡或严重受伤。 

 警告：潜在的危害，会导致死亡或严重受伤。 

 警示：潜在的危害或不安全操作，会导致轻度或中度受伤。 

 警示：潜在的危害或不安全操作，会导致产品的损坏。 

 

二、可能的危害 

M10 型 CO2激光器会发出不可见的红外激光，其波长为 10.6μm，直接的或扩散

的激光辐射会引起严重的角膜受伤及皮肤伤害；操作时请务必配戴安全防护眼镜，

以免受反射光伤害。 

 

三、M10 型激光器安全标识图示 

      ①                        ②                         ③  

                        

 

      ④                         ⑤                        ⑥ 
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⑦                        ⑧ 

               

 

① 最大功率 400W，波长 9200-10800nm。 

②警告：避免眼或皮肤受到直射或散射照射。 

③避免不可见激光照射。 

④四类激光产品，符合 IEC825标准。  

⑤警告：如果水温低于结露水温，将会造成损坏。 

⑥激光辐射警告。 

⑦：激光器标签。型号：M10；序列号：509001；生产日期：2019 年 1 月 4日。 

⑧：勿拆动标签，破损不保。 

 

四、安全条例 

     使用M系列射频CO2激光器的设备应符合中华人民共和国GB10320和GB7247.1

国家标准。 
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准备工作 

一、检查包装 

1、检查包装箱是否有损坏或严重变形、受潮等现象。 

2、开箱后检查激光器在箱内位置是否正确（在塑料泡沫包裹中是否松动）。 

二、装箱清单 

1.激光器 1 台  

2. 检测报告 1 份     

3. 送货单 1 份     

   

   

操    作 
一、水管连接及使用要求 

注意事项： 

1、 M10 型激光器使用水冷方式进行散热。 

2、 冷却水温度 20-25℃，流量 6升／分钟，水压 0.2-0.5Mpa。 

3、 M10 型激光器水冷系统分为两部分，射频电源为一组，可采用水管串

联方式冷却。 

4、 冷水机出水口与激光器的进水口连接；冷水机进水口与激光器出水口

连接。与激光器连接的塑料水管外径为 Φ10mm。 
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5、 冷水机水流量不小于流量是 6 升／分钟。 

6、 冷水机的温度设定值须高于结露点温度（一般低于室温 2℃）。否则水

结露会造成激光器损坏。 

7、 关闭激光器后才能关闭冷水机。夏季关闭 48V电源后应立即关闭冷水

机，以防激光器结露损坏。 

二、电源的选择及连接 

M10 型激光器要求使用 48V 直流开关电源，输出电流应不小于 60A。电源连

接线应不小于 8mm2。 

三、控制信号的连接 

M10 型激光器外部控制信号通过激光器后面板上 DB25 接口接入，外部控制信

号为 PWM 差分信号，PIN7 接 PWM +，PIN20 接 PWM-，PIN16 接信号地。PIN3 与

PIN15 短接，也可用做外部使能开关。 

四、PWM 信号 

M10 型激光器输出功率通过 PWM（脉宽调制）信号的占空比控制。外部向

激光器输入 PWM差分信号，PWM 信号的低电平电压范围应在 0-0.5V（激光关）；

高电平电压范围应在 3.5-5V（激光开），通过调整占空比可对激光功率进行控制。

激光器所能接受的 PWM 信号的最低调制频率为 1kHz，最大调制频率为 100kHz。 

M10 型激光器 PWM 信号最大占空比为 50％，超占空比使用激光器会报警，

并可能造成激光器损坏。 

为提高激光响应速度，激光器工作时始终需要一个预电离信号，频率 5kHz，
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脉宽 1us，这个信号由外部控制卡提供。 

下图所示的波形就是一个典型的 0-5V的频率为 5kHz，脉宽为 100us 的 PWM

信号。占空比（或脉宽）可调，频率也可调。 

 

 

 

PWM 信号参数处于如下所示的安全极限内： 

   脉冲宽度： ＜1ms 

      脉冲重复频率：＜100KHz 

占空比：＜50% 

 

五 激光器安装 

1、 打开包装箱，检查有无明显的运输损伤； 

2、 连接冷却水系统，确保水流量不小于 6 升/分钟；检查水路，确保无漏水

现象； 

3、 用尽量短的至少 8mm2铜电缆线连接激光头到 48V直流电源； 

4、 通过 DB25 插头连接 PWM 控制信号； 
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5、 在激光器前面放置挡光板或者功率计以安全阻挡激光光路； 

6、 开启 PWM信号，应有激光输出。 

7、 光路应采取密封设计，确保激光器输出窗口无尘，无烟。 

8、 第一次测试，接通 48V 电源，延时 30 秒后，按下 DB25 插头上红色自检

按钮开关，此时内部提供 5%占空比的 PWM 信号，按下绿色激光使能按

钮开关，应有激光输出，激光功率约为 15W,直流电流约为 5A，激光器

正常。 

9、 松开红色自检按钮开关，关闭自检信号。开启 PWM 信号，激光器即正常

工作。 

10、 光路应采取密封设计，务必确保激光器输出窗口无尘，无烟。 
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M10 激光器参数和安装图 

  

一 M10激光器参数表 

 

型号 M10 M10i 

波长 10.5-10.7 μm 9.2-9.4 μm 

输出功率① > 150 W > 120 W 

功率稳定性②③ < ±5% 

峰值功率 > 350 W >300 W 

光束质量(M²) < 1.2 

光束椭圆度 < 1.2 

光束直径 7.5 mm 

光束发散角(全角) < 2.1mrad 

出光口高度 70 mm 

偏振(线性偏振,平行于宽度 ) > 100:1 

脉冲上升/下降时间 ＜60 μs 

脉冲宽度 2-400 μs 

调制频率 1-100 kHz 

占空比  0 - 50% 

重量 17 kg 

尺寸长*宽*高 633 × 201 × 311 mm 

散热方式 水冷 

热负荷 2 kW 

电源要求 

输入电压 48 VDC 

输入电流 40 A 

峰值电流 80 A 
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环境条件 

外壳最高温度 < 60 ℃ 

环境温度 5 - 40 ℃ 

海拔高度 < 2000 m 

湿度 < 95%, 无冷凝 

航运和存储环境 -10 - 60 ℃, 无冷凝 

冷却水要求 

流速 6 L/min 

温度 20 - 25 ℃ 

最大压力 < 0.6 MPa 
产品和技术调整造成的参数变动，请以实际为准，恕不另行通知 

① 激光输出功率在激光器温度 25℃条件下测得，高于 25℃每上升 1℃输出功率约降 1%  

② 功率稳定性定义：±(Pmax-Pmin)/(2Pmax) 

③ 功率稳定性测量条件：在正常的工作环境下，占空比恒定 ，出光 10 分钟后 

 

 

二 M10 激光器安装图 
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售后服务承诺 

尊敬的客户：您好！ 

     感谢您惠购晨锐腾晶激光 M 系列激光器，为了免除您的后顾之忧，晨锐腾

晶激光向您做出如下保修服务承诺： 

1.保修 

自您从晨锐腾晶激光购买本产品之日（以交货为准）起，本产品免费保修

18 个月。 

2.维修服务方式 

    如您购买的 M 系列激光器出现故障时，您可通过晨锐腾晶激光公司网站或

者电话进行咨询，再确认故障无法消除后，请您将激光器通过快递方式寄送给

晨锐腾晶激光，详细地址请和晨锐腾晶激光销售人员联系。 

 3.故障修复期限（5 天） 

当我们收到您送修的激光器后，我们会尽快对该激光器进行检查，并以最

快的速度（5 天内）对其进行修复，并通过快递寄送到您手中。 

    我们可根据您的选择提供临时备用机，尽最大程度免除您的后顾之忧。 

 4.不属于免费保修义务的情形 

      属于下列情况的，无论是否在免费保修期限内，均不在免费保修之内： 

      ■未按说明书要求，错误安装、使用等造成的故障或损坏。 

      ■由非厂家人员维修，客户处置不当而导致激光器故障和损坏的。 

■保修标贴损毁的。 


